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N . tak nie demotywuje jak poczucie bezsensownosci tego, co sie w danej chwili
IC robi. Dotyczy to takze zaje¢ szkolnych. Na pytanie uczniéw: do czego nam
to potrzebne? Schematyczna odpowiedz nauczyciela: to bedzie na sprawdzianie! A na-
wet bardziej przyszto$ciowa: gdy wasze dzieci beda sie uczy¢ o tym szkole, bedziecie
umieli im to wyttumaczy¢, nie zacheci do pogtebiania wiedzy. Natomiast ukazywanie
uczniom mozliwosci, jakie daje im wiedza, jest wazne!. Wiedza szkolna i codzienna
nie sg odrebnymi $wiatami - one sie przenikajg i wzajemnie wspottworza? Zaleca sie,
aby nieustannie przypomina¢ o tym uczniom i udowadnia¢ to kolejnymi przyktadami,
przede wszystkim takimi, ktére maja szanse ich zaciekawic.

Skutecznos$¢ nauczyciela zalezy gtownie od tego, czy potrafi rozbudzi¢

fascynacje, czy na jego lekcjach jest miejsce na zachwyt,

czy swoimi stowami potrafi wywota¢ u uczniow blysk w oczach?.
Czesto jednak wiedza przepada bez echa, ludzie nie umiejg zastosowa¢ w codziennym
zyciu wiadomo$ci zdobytych w szkole, mimo Ze te sie do niego odnosza. Dla niektérych
uczniéw jedynym kontekstem szkolnej teoretycznej wiedzy jest przyswajanie podczas
lekcji wiadomosci z podrecznika. Te niepodparte niczym informacje znikng po najbliz-
szym sprawdzianie. Wielu uczniéw, pomimo kilkunastu lat spedzonych w szkole, nie ma
podstawowej wiedzy*. Aby temu zapobiec, warto wprowadzi¢ interesujace konteksty
1 Glac W., Neurodydaktyka - powr6t do Zrodta edukacji, rozm. przepr. U. Abucewicz, https://zdolnizpomorza.pl/
index.php/artykuly-wywiady/372-neurodydaktyka-powrot-do-zrodla-edukacji-rozmowa-z-dr-wojciechem-glacem
[dostep: 11.02.2022].
2 Splitzer M., Jak uczy sie mozg, przekt. M. Guzowska-Dgbrowska, Warszawa 2012.
3 Huther G., Flir eine Kultur der Anerkennung, za: M. Zyliriska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne
mézgowi, Torun 2013.
4 Zylinska M., Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi, Torun 2013.

~ M CENne Inspiracje Metodyczne


https://zdolnizpomorza.pl/index.php/artykuly-wywiady/372-neurodydaktyka-powrot-do-zrodla-edukacji-rozmowa-z-dr-wojciechem-glacem
https://zdolnizpomorza.pl/index.php/artykuly-wywiady/372-neurodydaktyka-powrot-do-zrodla-edukacji-rozmowa-z-dr-wojciechem-glacem

o [ CENne Inspiracje Metodyczne

podczas nauki. Uczenie i nauczanie w kontekscie umozliwia uwolnienie neuroprzekaz-
nikow takich jak adrenalina, dopamina i innych, ktére wptywajg na zapamietywanie®.
Postawienie na ciekawo$¢ i przydatno$¢ wiedzy z pewno$cig nie wptynie negatywnie
na wyniki sprawdzianéw czy egzaminows®.

Ostatecznie to od ucznidw zalezy, ile zaangazowania wlozg w nauke, ale nadal rolg na-
uczyciela jest pokazanie, ze naprawde warto. Im wiecej zobaczg, tym wieksza szansa,
Ze znajda co$ dla siebie. Mtodzi ludzie skoncza kiedy$ szkote, i to, czego sie uczyli, po-
winno im poméc w Zyciu poza nig’; moze to by¢ np. znalezienie pasji, ktdra bedzie kon-
tynuowana po ukonczeniu edukacji.

W morzu zagadnien ukazywanych uczniom w kontekscie przedstawiamy réznorodnos¢
Swiata przyrody oraz wplyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko. W drugiej czesci
piatego tomu ,,CENnych Inspiracji Metodycznych” pn. Wykorzystanie pracy z materiatami
Zrédtowymi w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych i matematyki. O zderzeniach Swiata
przyrody z cztowiekiem autorka Joanna Lilipop na podstawie tekstéw popularnonau-
kowych stworzyta propozycje lekcji biologii, na ktoérych uczniowie beda mieli okazje
ksztattowac nie tylko umiejetno$¢ czytania i interpretacji tekstéw, lecz takze ksztatto-
wania wrazliwosci przyrodniczej oraz podejmowania $wiadomych decyzji dotyczacych
ochrony $rodowiska i ekologii.

Irmina Buczek

nauczyciel konsultant ds. fizyki i chemii
w Centrum Edukacji Nauczycieli

w Gdansku

5 Ibidem.
6 Cahill L., Prins B., Weber M., McGaugh J., Beta-adrenergic Activation and Memory for Emotional Events, ,Nature”

1994, Vol. 371, No. 6499.
7 Rada Unii Europejskiej, Zalecenie Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia
sie przez cate zycie, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=en

[dostep: 11.02.2022].
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Joanna Lilpop — asystentka dydaktyczna w Pracowni Dydaktyki Biologii Wydzialu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego oraz wyktadowczyni w Szkole Edukacji Polsko-Amerykanskiej
Fundacji Wolnosci i Uniwersytetu Warszawskiego

W tej czesci publikacji zamieszczono
przyktady trzech przyrodniczych
tekstéw popularnonaukowych,
zastosowanych jako srodki
dydaktyczne do ksztattowania
zaréwno umiejetnosci czytania

oraz interpretacji tekstéw

z zakresu biologii, jak 1 wrazliwosci
przyrodniczej, formulowania opinii

oraz podejmowania swiadomych

wyboréw obywatelskich.

Praca z tekstem popularnonaukowym jest
szczegdlnie istotna dla uczniéw realizujg-
cych zakres podstawowy, ktérzy w przy-
szloéci prawdopodobnie nie beda mieli
wielu okazji, by ksztaltowa¢ umiejetnosci
interpretacji tekstéw przyrodniczych oraz
poglebia¢ rozumienie zaleznosci w swiecie
przyrody. Istotne jest zatem formulowanie
takich zadan, ktore, opierajac si¢ na danych
literaturowych, wymagaja od uczniéw samo-
dzielnej oceny, wnioskowania i formutowania
wlasnych opinii. Temu wlasnie ma stuzy¢ za-
prezentowane ponizej opracowanie ¢wiczen
do tekstu. Tres¢ materiatu i zadania do niego
zostaly przygotowane tak, aby przedstawic
jak najwicksza réznorodno$é polecen oraz
komentarzy, jakimi obudowa¢ mozna tekst,
zachowujac pewng sp6jnosé celéw i metod

pracy wymaganych od ucznia.

Na stronie 11 przedstawiono fragmenty
artykulu Andrzeja Jermaczka Ile dzikosci
w Polsce?". Tekst zrédlowy przygotowano
do pracy z uczniami szké! ponadpodstawo-
wych na lekcjach biologii, w systemie pra-
cy zdalnej. Pierwotny artykut jest diuzszy,
wymagal wigc skrécenia i dostosowania
do realnego czasu pracy uczniéw. Warto
pamieta¢, aby po zakonczeniu pracy z frag-
mentem artykulu udostepni¢ go w calosci.
Dzi¢ki temu osoby zainteresowane tym te-
matem beda mialy okazje do poglebienia

wiedzy.

Praca z tekstem stuzy realizacji nastepuja-
cych celéw oraz tresci podstawy programo-
wej przedmiotu biologia:

1 A.Jermaczek, lle dzikosci w Polsce?, ,Dzikie Zycie”
2011, 3/321, https://dzikiezycie.pl/archiwum/2021/
marzec-2021/ile-dzikosci-w-polsce [dostep:
31.07.2021].
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Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Poglebianie wiedzy z zakresu réznorod-
nosci biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych po-
ziomach organizacji zycia. Uczen:
5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmami oraz migdzy organi-
zmem a §rodowiskiem.
III. Postugiwanie si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy materialéw Zrédlowych.
Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zrédta i me-
tody pozyskiwania informacji;
2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe (...).
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i $rodowiska. Uczeri:
1) rozumie zasadnos¢ ochrony przyrody.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

XVII. Ekologia
1. Ekologia organizméw. Uczeri:
1) rozréznia czynniki biotyczne i abio-
tyczne oddziatujace na organizmy.
XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
zagrozenia i ochrona. Uczen:
2) (...) podaje przykiady miejsc charak-
teryzujacych sie szczegdlnym bogac-
twem gatunkowym (...);

4) wykazuje wplyw dziatalnosci
czlowieka (intensyfikacji rolnictwa,
urbanizacji, industrializacji, rozwoju
komunikagji i turystyki)
na réznorodnos$¢ biologiczna;
7) uzasadnia konieczno$¢ stosowania
réznych form ochrony przyrody, w tym
Natura 20002
Podane cele i tresci pochodzg z zakresu roz-
szerzonego przedmiotu biologia, ale podob-
ne wymagania znajduja si¢ takze w obszarze
podstawowym.

W cytowanym fragmencie tekstu nauczy-
ciel wprowadza oznaczenia kolorystycz-
ne, wyrézniajac wazne terminy lub frazy,
na ktére chce zwréci¢ uwage ucznia.
W ten sposéb mozna poda¢ dodatkows
wazng definicj¢ lub komentarz, odno$nik
umozliwiajacy poglebienie tematu. Mozna
takze sformulowaé pytania skfaniajace
do refleksji nad fragmentem tekstu, uta-
twi¢ uczniom skupienie si¢ na istotnych
tresciach. W ponizszym przykladzie zasto-
sowano kilka kategorii takich komentarzy,
oznaczonych réznymi kolorami:

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowe;j
ksztatcenia ogélnego dla liceum ogblnoksztatcacego,
technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, Dz. U.
z2018 ., poz. 467.

* poszukiwanie przewodnich idei tekstu
* poszukiwanie i rozumienie danych

* argumentacja i uzasadnianie.

Do tekstu sktadajacego si¢ z artykutu po-
pularnonaukowego mozna stworzy¢ takze
karte pracy dla ucznia. Sprawdza si¢ za-
dania zaréwno zamkniete, jak i otwarte,
ktére umozliwia monitorowanie, a takze
oceng stopnia rozumienia czytanych tresci.
Ciekawe polecenia pomoga ksztaltowal
umiejetnosci stosowania wiedzy biologicz-
nej w celu rozwigzania zadanych probleméw.
Przyktady takich zadan znajdujg si¢ pomie-
dzy poszczeg6lnymi akapitami oryginalnego
artykutu. Metodologiczne aspekty poszcze-
golnych poleceri oméwiono w dalszej czesci
opracowania.



1. Zadanie wstepne

Zastanéw sie, czym wedlug Ciebie jest dziki obszar przyrodniczy.
Wypisz kryteria, jakimi by$ okreslil(a) taki obszar.

Zastanawialiscie sig kiedys, ile jest w Polsce miejsc, w ktdrych dzikie zwierzg, np. wilk,

rys czy niedzwieds, mogloby znaleZc schronienie, aby w promieniu co najmniej 2 km wokd!
siebie nie styszalo ujadajgcych psow, krzyczqcych ludzi czy jezdzgcych regularnie samochodsw?
Policzylismy to — jest ich 88! Tyle mamy obszardw, ktdre moglibysmy, po spelnieniu innych
koniecznych warunkdw, uznac za dzikie.

Obszary dzikie to tereny pozbawione przede wszystkim zabudo-
wy 1 szlakdw komunikacyjnych oraz odlegte od takich elementow, nieuzytkowane, niezarzgdzane
i nieksztattowane przez czlowicka, a wylgcznie lub niemal wylgcznie przez naturalne procesy
przyrodnicze. Koniecznym warunkiem dzikosci nie jest jednakh Dzikie mogg
byc takze obszary przeksztatcone, np. przex gospodarkg rolng, lesng czy wykorzystywane w celach
militarnych, jednak powinny byc one wylgczone  uzythowania i podlegac spontanicznes

Analizujgc dwie zasadnicze dla rozwazanych zagadnieri cechy struktury srodowiska —

Odpowiedz:
Kluczowe pojecia:
powstaly na skutek

dzialalnosci cztowieka lub przy jego
udziale.

poddany modyfikacjom przez czlowieka.

IRERARIZACjA— przywrocenie obszaro-

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! . 7 . PR !
1 to taki, ktéry nie zostal wezesniej |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
. wi zmodyfikowanemu przez czlowieka |
! stanu naturalnego, mozliwie bliskiego !
! stanowi pierwotnemu. !
1 1

_____________________________

W tekscie wskazano dwa pytania prze-
wodnie. Podczas czytania poszukuj na nie
odpowiedzi i je zapisyj.

M CENne Inspiracje Metodyczne
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Analizujgcrozmieszczenie kwadratow bez infrastruktury, zidentyfikowano wgranicach Polski zaledwie
88 kompleksow spetniajgcych zatozone w pracy kryteria—minimum4 x4 km. Widacje rowniez na mapie.
Lgcznie kompleksy te zajmujq 281251,6 ha, co stanowi okolo 0,9% powierzchni Polski.

2. Zadanie zamknigte — badanie opinii uczniéw

Czy uwazasz, ze to wystarczajaco duzy obszar terenéw dzikich w Polsce?
O Tak, to wystarczajaco duza powierzchnia
O Nie, to zbyt mata powierzchnia
U Nie, to zbyt duza powierzchnia

Ich rozmieszczenie jest bardzo nierdwnomierne, zwracajq uwage najwigksze ich 5kupzema ‘Poszukiwanie i rozumienie danych

w Karpatach oraz na Pomorzu Srodkowym, przy catkowitym ich braku w rozlegtym, zajmujgcym
okoto 1/3 powierzchni kraju obszarze centralnej Polski czy w Sudetach. Bezwzglednie najwigksze

sposrod wyrdgnionych, pojedyncze kompleksy obszardw dzikich, to dwa kompleksy W dolinie Biebrzy
s schid d Grajoua (33200 h)  n ooy achid d Monich (15200 h). Ot <ot

lub prawie w catosci w sieci obszardw ptasich i siedliskowych Natura 2000. Trzecim pod wzgle-
dem wielkosci kompleksem, tylko czgsciowo pokrywajgcym sig z obszarami Natura 2000, sq

(10400 ha). Tylko 6 wyréinionych kompleksow obszaréw bez infrastruktury zawiera sig w granicach
od 5 do 10 tis. ha. Sg to:

Powierzchnia kolejnych 17 zawiera sig w przedziale
3-5 tys. ha, pozostale 62 zawierajg sig w zakresie 1,5-3 tys. ha.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzic, ze brak zabudowy i infrastruktury ko-
munikacyjnej na obszarach o powierzchni co najmniej kilkunastu km?’ jest obecnie w krajobrazie
Polski zjawiskiem wyjgtkowym. W centralnej Polsce obszarow takich nie ma weale, w pozostale
czgsci stanowig nikly procent powierzchni. Pokrycie obszardw sieci Natura 2000 przez wyzna-
czone kwadraty bez infrastruktury jest jednak znaczqco wyzsze niz spodziewane przy rozkladzie
losowym, co swiadczy o stosunkowo dobrym wyznaczeniu sieci. Gldwne koncentracje obszariw

bez infrastruktury i ich kompleksow pokrywajq sig z najwigkszymi ostojami objetych ochrong w sieci
Notura 2000 GEABEBGHUGPT <o et

Odnajdz na mapie Polski tereny
wyréznione w tekscie kolorem

i przeanalizuj ich rozmieszczenie.
Zastanéw sie, czy racje ma autor artykulu,
piszac, ze rozmieszczenie obszaréw
dzikich w Polsce jest nieréwnomierne.

Argumentacja i uzasadnianie

Co to znaczy, ze jest to zjawisko
wyjatkowe? Wypisz w swoich notatkach
argumenty, na podstawie ktérych autor
sformutowal to stwierdzenie.



. Kluczowe pojecia: :
E to duze kregowce, E
i przede wszystkim ptaki i ssaki, unikajace
. sgsiedztwa czlowieka, dla ktérych sama |
X jego obecnos’c’,penetracja przestrzeni, jego X
1 widok, zapach, hatas s3 czynnikami ogra- |
' niczajgcymi dostgpnos¢ siedlisk, pogarsza- !
' jacymi ich jakos¢ i eliminujacymi je jako !
! mozliwe do zasiedlenia i wykorzystania. !

_____________________________

Odpowiedz:

3. Zadanie zamkniete

Na podstawie podanej definicji wskaz gatunek, ktéry NIE jest gatunkiem antropofobnym:
O wilk O orlik krzykliwy
[ wrona siwa O rys
Potrzeba zachowania i ochrony ,obszardw bezdroznych” jako warunek ochrony dzikosci jest obec-
nie dostrzegana na migdzynarodowych forach ochrony przyrody (...). Obszerna jest tez wiedza
na temat wplywu drdg roznego typu na przyrode. W klasycznym rozumieniu bezdroznosci chodzi
Jednak o obszary, w ktdrych nie ma zadnych tras fizycznie dostgpnych dla pojazdu kolowego —
a wigc takze drdg lesnych.

4, Zadanie otwarte

Przedstaw dwa przyklady negatywnego oddziatywania drogi lesnej na organizmy z tego
obszaru (lub na ekosystem).

Postulat zachowania jakkolwieck rozumianych obszardw bezdroznych jako jednego z celow po-
lityki ochrony przyrody pojawia sig w roznych publikacjach. Tyle ze perspektywicznej polityki
ochrony pryrody obecnie praktycznie w Polsce nie ma. Za przyklad stuzyc mogg dziatania zre-
alizowane ostatnio whrew licznym protestom spolecznym w obszarach najwyzszej rangi objetych
siecig Natura 2000 — rozbudowa w 2019 r. drogi Krempna—Grab, przecinajgcej Magurski Park
Narodowy stanowigcy ostoje wilka, rysia i niedZwiedzia czy udostgpnionej dla ruchu publicznego
drogi lesnej z Bialowiezy do Narewki przecinajgcej centrum Puszczy Bialowieskiej. W obu przy-
padkach drogi formalnie istnialy i byly dostepne, ,wspotezynnik droznosci” obszaru nie zmienil sig
wige — Zmienita sig jednak zdecydowanie jakos¢ drdg, co prawdopodobnie bedzie generowalo wzrost
natgzenia ruchu pojazdow, predkosci jazdy, a w konsekwencyi kolizji ze zwierzetami i ogdlnes
dostgpnosci terenu dla wszelkich form penetracyi.

5. Zadanie otwarte

Powyzszemu fragmentowi nadaj tytut, ktéry bedzie odzwierciedlat gléwna mysl przedstawiong
przez autora.

B CENne Inspiracje Metodyczne
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6. Zadanie otwarte

Na podstawie tekstu opisz jedng z mozliwych konsekwencji wzrostu liczebnosci populacii
duzych ssakéw i ptakéw, gdy nie zapewni si¢ im optymalnych siedlisk.

W wyniku zaprzestania lub ograniczenia tgpienia, liczebnos¢ wielu duzych, antropofobnych gatunkéw
ssakow i ptakow w Europie zaczyna wzrastai, a niektore powracajg do dawnych ostoi i rozszerzajg
zasiggi. Problem jednak w tym, ze wigkszos¢ z nich nie ma odpowiednich , zapewniajgcych
wystarczajgce Zrodla pokarmu i bezpieczenstwo, a funkcgonowanie ich populacyi w siedliskach sub-
optymalnych lub marginalnych prowadzi do konfliktow z czlowiekiem i jego interesami. Dla wielu
gatunkow, szczegolnie duzych, silnie antropofobnych kregowcow, wystgpowanie i odpowiednie za-
geszezenie obszardw bex drdg i zabudowy w krajobrazie jest niezbednym warunkiem wystgpowa-
nia. Wigkszos¢ z tych gatunkow to przedmioty ochrony europejskiej sieci Natura 2000. Teoretycznie
wlasnie ta sie¢ powinna wigc chronic kluczowe dla funkcjonowania ich populacji obszary dzikie
i zabezpieczac trwalosé cech decydujgcych o ich ,dzikosci’.

7. Zadanie zamknig¢te — badanie opinii uczniéw

Wskaz, jakie znaczenie wedlug Ciebie powinna mie¢ ochrona przyrody dla strategicznych
planéw rozwoju kraju.

O Priorytetowe

U Istotne, ale rozbudowa infrastruktury przeznaczonej dla ludnosci jest réwnie wazna

O Nie powinna mie¢ znaczenia, rozwdéj infrastruktury kraju jest wazniejszy

8. Zadanie otwarte

Uzasadnij, dlaczego nalezy wyznacza¢ kompleksy obszaréw dzikich na terenie Polski.

Odpowiedz:

____________________________

Kluczowe pojecia:

zbiér elementéw srodowiska.

I 1
1 1
1 1

. . . 72 1
| - — nieozywiona czg$¢ ekosystemu, |
1 1
I 1
1 I

Odpowiedz:




9. Zadanie koniczace

Czy po przeczytaniu tekstu uwazasz,
ze wskazane przez Ciebie na poczatku kry-
teria wyznaczania dzikiego obszaru przy-
rodniczego sg wlasciwe? Jesli sadzisz, ze nie
— sformutuj nowe.

Odpowiedz:

Oméwienie metodologiczne polecen do tekstu Ile dzikosci w Polsce?

Zadanie 1. uczniowie rozwigzuja zanim zapoznaja si¢ z tekstem. Jego rola jest za-
inicjowanie myslenia o tematyce zajeé¢ oraz zbadanie przedwiedzy uczniéw dotycza-
cej okreslenia dziki obszar przyrodniczy. Dzigki temu zadaniu nauczyciel ma mozliwosé
zebrania informacji o sposobie rozumowania uczniéw, wynikajacym z ich wezesniejsze-
go doswiadczenia, i $wiezej refleksji na nowy, nieporuszany wezesniej, temat. Zadanie
jest otwarte, wymaga krotkiej autorskiej odpowiedzi, nie ma na celu oceniania ucznia,
a raczej zebranie wiedzy o nim i zbadanie réznorodnosci pomystéw oraz stosunku
do tego zagadnienia uczniéw catej klasy. Moze by¢ punktem wprowadzajacym temat lek-
¢ji. Cwiczenie to ma swoja kontynuacje na samym koricu pracy z tekstem — zadanie 9
wymaga od ucznia powrotu do sformulowanych przez siebie na wstepie kryteriéw dzikie-
go obszaru przyrodniczego i ich oceny w odniesieniu do poznanych w tekscie informacji
i definicji. Takie zestawienie zadari umozliwia uczniom poglebiong refleksje nad tekstem
oraz nad procesem wlasnego uczenia si¢ — zaobserwowania jakosciowej zmiany we wlasnym
rozumowaniu.

Zadanie 2 oraz 7 to dwa zadania zamkniete o charakterze glosowania, badajace nastawienie
uczniéw do potrzeby ochrony $rodowiska przyrodniczego. Nie mogg by¢ pytaniami oce-
nianymi czy punktowanymi przez nauczyciela, poniewaz dotyczg okreslania przez uczniéw
swoich indywidualnych opinii. Jesli zdania w klasie bedg podzielone, pytania te moga sta-
nowi¢ punkt wyjscia do dyskusji, do poszukiwania argumentéw i uzasadnieni dla poparcia
opinii oraz wzmacniania postaw prosrodowiskowych.

Zadanie 3 jest zamknietym ¢wiczeniem testowym, weryfikujacym to, czy uczen zrozumial
iumie zastosowac wlasciwie definicje gatunku antropofobnego. Prawidtowa odpowiedz brzmi:
wrona siwa. Pojecia tego nie ma w podstawie programowej, stanowi ono jednak ciekawy przy-
ktad opisu zaleznosci przyrody i czlowieka. Pojawia si¢ w tekscie, ale jest niewyjasnione, dla-
tego nauczyciel moze dodac definicje w komentarzu do tekstu i skontrolowaé, czy uczen umie
sie nig postuzy¢ w nowym kontekscie. Jesli popelni blad, bedzie to dla nauczyciela sygnal,
ze dalsza cze¢$¢ tekstu moze nie by¢ dla ucznia do korica zrozumiata.
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Zadanie 4 stanowi przykiad polecenia wy-
magajacego zastosowania wiedzy uczniéw
z zakresu ekologii populacji do rozwigzania
zadanego problemu. Tekst jest zaledwie tlem
i wprowadzeniem zagadnienia. Uczniowie
nie poszukujg informacji w tekscie, aby od-
powiedzie¢ na pytanie. Muszg odwolaé si¢
do wiadomosci, rozumienia warunkéw funk-
cjonowania populagcji i przewidywania od-
dzialywan pomiedzy populacjami/ekosys-
temami a dziatalno$cig cztowieka. Mozliwe
prawidtowe odpowiedzi to np.: fragmentacja
srodowiska dla populacji rolin i bezkregow-
céw; bariera rozrodcza dla niewielkich /
wolno przemieszczajacych si¢ organizméw;
$mier¢ osobnikéw w kolizji z pojazdami;
zaklécanie przez czlowieka spokoju duzym
ssakom i ptakom.

Zadanie 5 bazuje na zdolnosci interpreta-
cji tekstu, jego analizy oraz syntezy i spro-
wadzenia do krétkiego hastowego tematu
przewodniego. Jest to przyktad umiejetnosci
zlozonej, z wyzszych pozioméw taksonomii
celéw. Mimo ze polecenie wydaje si¢ proste
i ciekawe dla uczniéw, moze stanowié barie-
re. W poglebionej pracy z uczniami warto
ich poprosi¢ o uzasadnienie doboru tytutu,
poréwnywal i wybiera¢ na forum tytuly
najbardziej trafne, oddajace ide¢ przewod-
nig tekstu.

Celem zadania 6 jest zbadanie, czy uczen od-
najdzie w tekscie podang wprost informacje
o tym, ze wystgpowanie populacji dzikich
zwierzat na terenach przyleglych do sie-
dlisk ludzkich bedzie prowadzilo do kon-
fliktéw z czlowiekiem i jego interesami.
Mozna oczekiwaé takze przewidywanych
konsekwencji w postaci niewystarczajacej
iloéci pokarmu, nieodpowiednich warun-
kéw srodowiska, bezpiecznych dla zwierzat,
oraz braku terenéw legowych.

Zadanie 8 ksztaltuje umiejetno$¢ argumen-
towania. Dotyka wyzszych umiejetnosci po-
znawczych, wymaga zrozumienia treéci catego
tekstu. Zawiera czasownik operacyjny uza-
sadnij, a wigc oczekiwana odpowiedZ ucznia
powinna sklada¢ si¢ przynajmniej z jednego
argumentu, czyli faktu biologicznego, prze-
mawiajgcego za tym, ze wyznaczanie kom-
plekséw obszaréw dzikich na terenie Polski
jest kluczowym warunkiem zachowania
réznorodnosci biologicznej. Zgodnie z wy-
tycznymi Centralnej Komisji Egzaminacyjne;
przytoczony argument powinien meryto-
rycznie odnosi¢ si¢ do materiatu Zrédtowego
lub wiedzy biologicznej ucznia.

Wygodnym narzedziem pracy dla nauczycieli
i uczniéw przeznaczonym do pracy z tekstem
w $rodowisku on-line jest serwis Actively

Learn (https://www.activelylearn.com)
Daje on mozliwoéci automatycznego wgra-
nia wybranego tekstu lub pracy naukowej
oraz edycji artykutu przygotowanego przez
innych nauczycieli. Podstawowe mozliwosci,
jakie nauczyciel ma do dyspozycii, to:

* edycja wgranego tekstu (m.in. skraca-
nie, dopasowanie czcionki do percepcji
uczniéw, w tym uczniéw z dysleksja);

* wstawianie zadari otwartych oraz za-
mknietych na poczatku, w trakcie oraz
na koricu tekstu; ¢wiczenia pojawiaja sie
sekwencyjnie, po ich rozwigzaniu uczen
przechodzi do nastgpnej czgéci tekstu;

* wstawianie autorskich komentarzy
do tekstu, na jego marginesie. Komen-
tarzom tym mozna przypisywaé pro-
ponowane przez system kategorie
(np. pojecia kluczowe, argumentacja,
poszukiwanie, rozumienie danych)
lub tworzy¢ wlasne. W komentarzach
moga si¢ znalez¢ takze pytania i pole-
cenia stuzace refleksji nad tekstem oraz
zachecajace do sporzadzania notatek.

Na stronach 17-18 mozna si¢ zapozna¢ z wi-
dokiem tekstu Ile dzikosti w Polsce? przygoto-
wanego w serwisie Actively Learn.


https://www.activelylearn.com
http://m.in
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QUESTIUN T WU STANLDAKD

Zastanow sig: Jaki to jest wedtug Ciebie dziki obszar

preyrodniczy? Jakimi kryteriami byé wyznaczal_a taki obszar?

SAVE DRAFT SUBMIT

Zastana“-'l?hsne 5[\‘,‘ kiedys ﬂ.e jestw ij. JI‘K|E :
Polsce miejsc, w ktérych dzikie _%\tﬂg 2
zwierze, np. wilk, 1ys czy niedZwiedz,
mogloby znaleZ¢ schronienie. aby w
promieniu co najmniej 2 km wokal
siebie nie styszalo ujadajacych pséw,
krayezaeyeh ludzi czy jedddaeych
regularnie samochodéw? Policzylidmy
to - jest ich 88! Tyle mamy obszardw,
ktére moglibyimy, po spelnieniu
innych koniecznych warunkéw, uznaé za dzikie.

Ohbszary dzikie to tereny pozbawione infrastruktury
antropogenicznej, przede wszystkim zabudowy i szlakéw
komunikacyjnych oraz odlegle od takich elementéw, nie
ugytkowane, nie rarzydzane i nie keztaltowane przez czbowiska, a
wylacznie lub niemal wylacznie przez naturalne procesy
przyrodnicze. Koniecznym warunkiem dzikosci nie jest jednak
pierwolnodd vbszaru. Dzikic mugs byd takie vbszary
przeksztalcone, np. przez gospodarke rolng, lesna czy
wykerzystywane w eelach militarnyeh, jednak powinny byé one
podlegac spontaniczne;

Europejska robocza definicja obszandw dzikiej preyrody

wyhiczone z uzythowan

proponuje rozrdZnienie na obszary dzikosci i obszary dzikie.
Obszar dzikesci |wilderness area| to obszar ksztaltowany przez
naturalne procacy przyrodnicze, z przyrods ukeztaltowany przez
rodzime siedliska przyrodnicze i gatunki, wystarczajaco duzy, by
umeéliwial zachodzeni Inych proceséw przyrodniczych,
Powinicn byé nicprzchsztaleony preez czlowicka albo tylke

nieznacznie przeksztalcony, bez aktualnej aktywnosci ludzkie],
osad ludzkich, infrastruktury i antropogenicznych elementéw w
krajobrazie. Obszar dziki {wild area) to mniejszy, bardziej

przeksztalcony, obszar w wysokim stopniu ksztaltowany przez

MRS, LILPOF

MBE. ULROR

MRS LRGP H
Renaturyzacis: prayarécenie
obszarowi zmadyfikowsnemu
przez cahowieka stanu
naturalnego, motlivie bliskiego
stancas plerwatnemu.

Kay Torms

CANCEL REPLY
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Analizujac rozmieszezenie kwadratow bez infrastruktury,
sidentyfikowane w granivach Polski zaledwie 33 kompleksdw
spetniajacych zaloZone w pracy kryteria - minimum 4 x 4 km.
Widac je réwnieZ na mapie. Egcznie kompleksy te zajmuja

2812516 ha, co stanowl okelo 0.9% powierzchnl Polski.

2

ze to wystarczajaco duzy obszar terencw dzikich w
Polsce?

SELECT AN ANSWER

Tak, to wystarczajgco duza powierzchnia.

Nie, to zbyt mata powierzchnia.
Nie, te zbyt duia powierzchnia.

SUBMIT

Jak pokazuje powyzszy przykiad, srodowisko
Actively Learn pomaga nauczycielowi skon-
struowaé poprawng metodologicznie i rézno-
rodng dla uczniéw instrukeje pracy z tekstem.
Stanowi wygodne rusztowanie do pracy kon-
cepcyjnej nauczyciela, a uczniowi pomaga sie
skupi¢ na istotnych pod wzgledem edukacyj-
nym elementach tekstu, prowadzac go krok
po kroku przez kolejne polecenia i fragmenty
tekstu. Srodowisko to umozliwia nauczycie-
lowi sledzenie postgpow, ocenianie automa-
tyczne lub reczne poszezegdlnych zadan oraz
przekazywanie pisemnej informacji zwrotnej
kazdemu uczniowi.

Modut 2

Artykul Papugi® (s. 19) opisuje zagrozenia
populacji dzikich papug na $wiecie, uzasad-
nia potrzeb¢ ochrony gatunkowej owych
ptakéw oraz stawia przed czytelnikiem py-
tania o zasadnos¢ hodowli tych madrych,
picknych i dzikich gatunkéw w ludzkich
domach. Tekst jest napisany prostym, przyja-
znym dla ucznia jezykiem, zostal podzielony
na krétkie akapity poruszajace kolejne aspek-
ty tematu. Praca z tym artykulem powinna
sluzy¢ realizacji nastepujacych celéw oraz
tresci podstawy programowej przedmiotu
biologia w szkole ponadpodstawowej, w za-
kresie podstawowym i rozszerzonym (poda-
ne punkty odnosza si¢ do zapiséw programu
rozszerzonego, adekwatne tresci mozna od-
nalez¢ w wersji podstawowej):

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne

III. Postugiwanie si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy materiatéw Zrédlowych.
Uczeri:

1) wykorzystuje réznorodne zrédia

i metody pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe (...);

1 Dell'Amore Ch., Papugi, ,National Geographic Polska”
2018, nr 6.

5) objasnia i komentuje informacje,

postugujac si¢ terminologig biologiczna.
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i $rodowiska. Uczer:

1) rozumie zasadno$¢ ochrony przyrody;

2) prezentuje postawe szacunku wobec

istot zywych.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Uczen:
13) przedstawia szanse i zagrozenia wy-
nikajace z zastosowan biotechnologii mo-
lekularne;.
XVI. Ewolucja. Uczeri:
4) przedstawia rodzaje zmiennosci i wy-
kazuje znaczenie zmiennosci genetyczne;j
w procesie ewolugji;
7) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf
genetyczny.
XVIII. Réznorodnos$é biologiczna, jej zagro-
zenia i ochrona. Uczeri:
1) przedstawia typy réznorodnosci
biologicznej: genetyczna, gatunkows
i ekosystemowsg;
4) wykazuje wplyw dziatalnosci
cztowieka (intensyfikacji rolnictwa,
urbanizacji, industrializacji,
rozwoju komunikagji i turystyki)
na réznorodnos¢ biologiczng;



8) uzasadnia koniecznoéé wspétpracy
miedzynarodowej (CITES, Konwencja
o Réznorodnosci Biologicznej, Agenda
21) dla ochrony réznorodnosci biolo-
gicznej®.

Czasami w porosnigtych bujng roslinnostig pta-
szarniach Parku Ptakéw Umgeni River slycha¢
Spiewaczke rozgrzewajgcq sig przed wystgpem.
Kim jest ta primadonna? To amazonka nie-
bieskoczelna o imieniu Molly — papuga, ktdra
nauczyta sig wyspiewywania gam od swej po-
przedniej wlascicielki. Wiele papug w tym zoo
i centrum hodowlanym w potudniowoafrykari-
skim Durbanie to osobniki oddane przez ludzi
nieprzygotowanych do wyzwania, jakie niesie
ze sobg posiadanie duzego, wymagajgcego pta-
ka. Papugi sq nie tylko glosne i wiele niszczg;
niektore dordwnujg madroscig trzyletnim dzie-
ciom. Czasami dozywajg 80 lat.

Mimo fo chec trzymania papug — ktdre przy-
rodnik Stuart Marsden nazywa ,ludzmi swia-
ta ptakiw” — bywa przemozna. Te stworzenia,
towarzyskie i inteligentne, nawigzujq glebo-
kie wigzi ze swoimi wiascicielami. Dodajmy
do tego ich zdolnos¢ do nasladowania ludzkich

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowe;j
ksztatcenia ogblnego dla liceum ogblnoksztatcacego,
technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, Dz. U.
z2018r., poz. 467 ze zm.

glosow, a zrozumiemy, ze nie przypadkiem sq
chyba najpopularniejszymi domowymi ptakami
na Ziemi.

Jednak bywa, 2e ta popularnos¢ wyrzqdza im
szkodg. Pomimo rozwinigtych na calym Swiecie
programéw hodowlanych weigz czgsto docho-
dzi do nielegalnego chwytania dzikich papug.
Organizacje przestgpcze, ktdre zarobity miliardy
dolardw na handlu czesciami takich zwierzgt
Jak stonie i nosoroZce, dodaly do swego asorty-
mentu papugi. Wiadomo, Ze australijskie kaka-
du palmowe mogg na czarnym rynku kosztowac
do 30 tys. dolaréw za sztuke. Nielegalny han-
del papugami szerzy si¢ w Ameryce Laciriskief
i na Karaibach, gdzie zakazujgce tego przepisy
bywajg poblazliwe lub trudne do wyegzekwo-
wania.

— Jesli kupujesz papuge w USA, prawdopodo-
bieristwo, Ze pochodzi z hodowli, wynosi 99
proc. — mowi Donald Brightsmith, zoolog z uni-
wersytetu AGM w Teksasie badajgcy peru-
wiatiskie ary — ale jesli jestes w Peru, Kostaryce
albo Meksyku, na 99 proc. zostata ztapana jako
dzika.

Do zagrozenia papug przyczynia sig glownie
popyt na domowe pupilki, w polgczeniu z wy-
lesianiem i utratq siedlisk. Wedlug konwencyi
o migdzynarodowym handlu dzikimi zwierzg-
tami i roslinami gatunkdw zagrozonych wy-
ginigeiem (CITES) sposrdd mniej wigeej 350

gatunkow tych ptakiw tylko cztery nie wyma-
gajq ochrony.

Zdecydowanie najbardziej pozgdanym
gatunkiem jest afrykatiska Zako, ktdra mowi
najlepiej ze wszystkich. Wedtug CITES w cig-
gu ostatnich 40 lat z 18 krajow, w kitdrych
2yjq te ptaki, wyeksportowano ich legalnie
co najmniej 1,3 min. Setki tysigcy kolejnych
prawdopodobnie padly podczas transportu
albo zostaly schwytane w lasach deszczowych
zachodniej i srodkowej Afryki.

Centrum  tego  handlu  jest Republika
Poludniowej Afryki, ktdra eksportuje wigcej
Zako niz jakikolwiek inny kraj. W przeszlo-
sci wigkszos¢ zamowieri naptywala z USA
i Europy, ale obawy przed ptasiq grypq i pra-
wa ograniczajgce handel ptakami sprawity, ze te
rynki wyschly. Obecnie pustke wypetnia Bliski
Wschéd. W 2016 r. RPA wyeksportowata tam
tysigee Zako.

W tym samym roku CITES podjela kontrower-
syjng decyzje dopisania Zako do zatgcznika I
obejmujqcego gatunki zagrozone wyginigciem.
Chegc nadal sprzedawac ptaki za granicg, ho-
dowcy muszq teraz udowodnic, Ze ich Zako sq
wyhodowane w niewoli, a nie schwytane w sta-
nie dzikim. Wigkszos¢ wyklutych w niewoli
pisklgt ma na lapkach stale obrgczki identyfi-
kacyjne. Nielegalni handlarze mogli wymyslic
metody zakladania obrgczek dzikim ptakom,
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wige nie jest tatwo odroznic ptaki wyhodo-
wane od schwytanych. Ale byé moze jest na to
sposéb. Genetycy z potudniowoafrykariskiego
Uniwersytetu KwaZulu-Natal liczg na to,
Ze uda sig im opracowac metodg okreslania,
czy dany ptak jest schwytany, czy wyhodowa-
ny, opartg na analizie profilu genetycznego.
Dzigki takiemu badaniu DNA hodowca, na-
bywca lub inspektor z portu lotniczego mogliby
natychmiast ustalac pochodzenie ptaka. W po-
dobny sposob wykorzystujgc izotopy chemiczne
Z pior papugi, mozna by stwierdzic, czym sig
Zywila, co wskazywatoby na miejsce jej pocho-
dzenia.

W ostatnich latach nastgpifo kilka obiecujg-
cych dla papug zdarzen. Arabia Saudyjska
i Zjednoczone Emiraty Arabskie — ktore po-
czqtkowo odmawialy wprowadzania ograni-
czeri CITES — oswiadczyly publicznie, Ze nie
bedg dtuzej importowac zako lapanych w stanie
dzikim.

Pewne dziatania ochronne tez przyniosty efekty.
Na przyktad liczebnos¢ krytycznie zagrozonej
amazonki niebieskoskrzydlej z Portoryko spa-
dla w latach 70. XX w. do zaledwie 13 sztuk,
co wynikalo glownie z wycinania starych
drzew, w ktdrych te ptaki gniazdowaly. Weedy
biolodzy rozpoczeli program hodowli oraz in-
stalowania budek lggowych z plastikowych rur.
Dzis w niewoli i na wolnosci zyjg setki tych
amazonek — cho¢ dwa niszczycielskie huragany

w 2017 r. przyniosty przejsciowy spadek po-
pulaci.

Dilugofalowym wyzwaniem jest przekonanie
spoleczeristwa, Ze rola papug nie ogranicza sig
do siedzenia w klatkach lub na ramionach pi-
ratéw i wygadywania wulgaryzmow. 1o setki
gatunkow, cala grupa hatasliwych, kolorowych
stworzen, ktdra niebawem, w niezauwazalny
sposdb, moze wygingc.

Przykladowe pytania do tekstu
Papugi

Ponizszy zbiér poleceri stanowi przykla-
dows, réznorodng pule, z ktérej nauczyciel
moze dobiera¢ poszczegélne zadania, a tak-
ze na bazie tych inspiracji tworzy¢ autorskie
polecenia dopasowane do stawianych celéw
edukacyjnych. Sg to zadania otwarte, wyma-
gajace od ucznia formutowania wasnych wy-
powiedzi zaréwno pisemnych, jak i ustnych;
stuzg one do pracy na lekcji, dyskusji w kla-
sie lub pracy domowej, lecz — przynajmniej
na poczatku ksztaltowania umiejetnosci pra-
cy z tekstem — nie powinny stanowi¢ zadan
ocenianych w formie sprawdzianu.

Wyjasnij, co oznacza okreslenie papug
jako ludzi swiata papug.

Wymien czynniki powodujgce zmniej-
szanie populacji dziko zyjacych papug
(PP:X1.3.).

W jaki sposéb zmniejszenie populacji
amazonki niebieskoskrzydtej do 13 sztuk
wplyneto na réznorodno$é genetyczna
obecnej populacji tego gatunku? (PP:
XVIIL 1, IX.7.).

Zdefiniuj, czym jest CITES? (PP: XI.8.).
Uzasadnij, dlaczego decyzja CITES
o dopisaniu zako do listy gatunkéw za-
grozonych wyginieciem jest okreslona
jako kontrowersyjna.

Ocen, czy stwierdzenie w celu ratowania
setek gatunkow papug nalezy instalowac
Plastikowe budki lggowe na drzewach jest
przestaniem tego tekstu. Przygotuj si¢
do poparcia swojego wyboru argumen-
tami i faktami naukowymi.

Ocen, czy stwierdzenie papugi to bardzo
inteligentne zwierzeta jest przestaniem
tego tekstu. Przygotuj si¢ do poparcia
swojego wyboru argumentami i fakta-
mi naukowymi.

Na jakiej podstawie mozna okreslic,
czy dany ptak pochodzi z hodowli, czy
zostal schwytany na wolnosci.
Wymysl i przedstaw na infografi-

ce, jak moze dziala¢ system kontroli



pochodzenia ptaka na podstawie pro-
filu genetycznego.

Na podstawie tekstu oraz innych do-
stepnych zrédel ocen, czy tworzenie
popularnych wspélczesnie papugarni
w wielu miastach Polski zagraza po-
pulacjom papug dziko zyjacym. Spisz
argumenty.

Na podstawie tekstu oraz innych do-
stepnych zrédel ocen, czy tworzenie
popularnych wspélczesnie papugarni
w wielu miastach Polski zapewnia do-
brostan hodowanych tam osobnikéw.
Spisz argumenty.

Stwérz w punktach poradnik / ulotke
informacyjna dla rodzin, ktére rozwa-
zaja hodowanie papugi w domu.

Modutl 3

Na stronie 22 przedstawiono fragment ksiazki
pt. Ewolucja w miejskiej dzungli. Jak zwierzg-
ta i rosliny dostosowujq sig do Zycia wsrdd nas*.
Praca z tym tekstem powinna stuzy¢ reali-
zacji ponizszych celéw oraz tresci podstawy
programowej przedmiotu biologia w szkole
ponadpodstawowej — w zakresie podstawo-
wym i rozszerzonym:

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne
1. Poglebianie wiedzy z zakresu réznorod-

nosci biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych po-
ziomach organizacji zycia. Uczeri:
6) wykazuje, ze réznorodnosé organizméw
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.
III. Postugiwanie si¢ informacjami pocho-
dzgcymi z analizy materialéw zrédlowych.
Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zrédta i me-
tody pozyskiwania informacji;
2) odezytuje, analizuje, interpretuje i prze-
twarza informacje tekstowe (...);
5) objasnia i komentuje informacje, postu-
gujac si¢ terminologia biologiczna.

3 Schilthuizen M., Ewolucja w miejskiej dzungli.
Jak zwierzeta i rosliny dostosowujg sie do zycia wéréd
nas, przekt. Jerzy Wotk-taniewski, £6dz 2019.

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i $rodowiska. Uczeri:
1) rozumie zasadno$¢ ochrony przyrody;
2) prezentuje postawe szacunku wobec

istot zywych.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe
XVII. Ekologia.

1. Ekologia organizméw. Uczeri:
2) przedstawia elementy niszy ekolo-
gicznej organizmu; rozréznia nisze eko-
logiczng od siedliska;
3) wyjasnia, czym jest tolerancja ekolo-
giczna (...);
10) przedstawia sukcesje jako proces
przemiany ekosystemu w czasie, skut-
kujacy bogaceniem si¢ uktadu w wegiel
i azot oraz zmiang sktadu gatunkowego
XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej zagro-
zenia i ochrona. Uczeri:
1) przedstawia typy réznorodnosci bio-
logicznej: genetyczna, gatunkows i eko-
systemow3;
4) wykazuje wplyw dziatalnosci czlowie-
ka (intensyfikacji rolnictwa, urbanizacji,
industrializacji, rozwoju komunikacji
i turystyki) na réznorodnos¢ biologiczna®.

4 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowe;j
ksztatcenia ogblnego dla liceum ogbélnoksztatcacego,
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W czasie, gdy skupialismy sig na zanikajgcych
zasobach dziewiczej przyrody, miejskie ekosys-
temy ewoluowaly za naszymi plecami — w mia-
stach, na ktore jako przyrodnicy krecilismy nosa-
mi. Podczas gdy staralismy sig ratowaé sypigcy
sig ekosystem sprzed Swiatowej urbanizacyi,
ignorowalismy fakt, Ze przyroda rozstawia juz
rusztowania do budowy nowatorskich, miejskich
ckosystemow na przysztost. |...)
Biordznorodnos¢ miejska stanowi eklektyczng
mieszankg gatunkow z calego swiata. Dzika
flora miast Europy i Ameryki Polnocnej skia-
da sig z gatunkow egzotycznych w 35-40%,
a w Srodmiesciu Pekinu wartosc ta osigga wrecz
53%. Niekiedy rola, jakg odgrywajq w tym
czynniki socjockonomiczne, jest az nazbyt oczy-
wista. W Phoenix w stanie Arizona botanicy
przeanalizowali réznorodnosé roslin na ponad
200 dziatkach o wymiarach 30 x 30 metréw,
wybranych losowo z obszaru miasta i jego okolic.
Badacze odkryli, ze jednym z czynnikiw, kto-
re najwydatniej wptywaly na liczbe rodzajow
roslin na danej dziatce, byla majetnos¢ danej
okolicy. Im lepiej sytuowani byli mieszkaricy,
tym wigcej spotykato sig w niej roslin. Zjawisko
to (ktdre nazwano efektem luksusu) dobitnie po-
kazuje, Ze za botaniczne wzbogacenie osrodkow
miejskich odpowiadajg podroze i handel, a tak-
Ze niexmordowana ciggota egzotycznych roslin

technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, Dz. U.
z2018 ., poz. 467.

do wyrywania si¢ z pieczotowicie doglgdanych
ogrodow.

Ten nieustanny naplyw przybyszéw z obcych
stron stanowi pierwsze z co najmniej cxterech
wyjasnieri wysokiej biordznorodnosti, jakg
miejscy naturalisci obserwujg w swoich osrod-
kach. Drugg jest to, ze miejsca, w ktorych ludzie
lubiq tworzyc swe osady, ktdre nastgpnie rozra-
stajq si¢ do skali miast, czgsto same odznaczajg
sig biologicznym bogactwem. Jesli otworzymy
atlas i spojrzymy, gdzie Znajdujq si¢ najwigksze
miasta Swiata, spostrzezemy, Ze nie sq to gorskie
plaskowyze, pustynie ani inne obszary ubogie
biologicznie, a wlasnie te same miejsca, gdzie
znajdziemy zaglebia biordznorodnosti: ujscia
rzek, rowniny zalewowe, Zyzne niziny i inne
tereny, na ktorych zardwno ludzie, jak i dzika
przyroda znajdujg obfitosé pozywienia i gdzie
tworzy sig wiele ekologicznych nisz. Innymi sto-
wy, drugim powodem znacznej biordznorodno-
sci miasta jest to, ze biordznorodnos¢ juz tam
byta przed powstaniem samego miasta.

Przyktadowe pytania do fragmentu
Ewolucji w miejskiej dzungli

Refleksja nad tekstem:

* Zapisz najwazniejszg mysl, z jaka
zostajesz po przeczytaniu tekstu.

* Zapisz pytanie, jakie chciatabys/
chcialbys zada¢ autorowi ksiazki.

Odnajdywanie informacji w tekscie:

* Wymieni dwa podane we fragmencie
utworu mozliwe wyjasnienia wyso-
kiej bioréznorodnosci obserwowanej
w miastach.

Zastosowanie weze$niejszej wiedzy do in-
terpretacji tekstu:

* Sformutuj definicj¢ niszy ekologicz-
nej. Podaj przyktad niszy ekologicznej
w miescie.

* Sformutyj definicje ekosystemu.
Woymien kilka cech ekosystemu
miejskiego.

Interpretacja tekstu, rozumowanie:

*  Okresl, czym jest opisany w tekscie
efekt luksusu. Podaj czynnik go wywo-
fujacy

Zastosowanie wiedzy i kontekstu do roz-
wigzania problemu:

* Autor pisze o co najmniej czterech
wyjasnieniach wysokiej biordznorodno-
sci w miastach. Jakie moga by¢ inne,
nieopisane we fragmencie ksigzki,
wyjasnienie wysokiej (wyzszej niz poza
miastem) bioréznorodnosci obserwo-
wanej w miastach? Uzasadnij, dlaczego
Twéj pomyst moze stanowi¢ prawdopo-
dobne wyjasnienie.

*  Ocer, czy podane stwierdzenie jest
przestaniem tego tekstu. Przygotuj
si¢ do poparcia swojego wyboru



argumentami i faktami naukowymi:

a. Naukowcy-biolodzy nie powinni zaj-
mowa¢ si¢ badaniem jakosci przyro-
dy miejskiej, bo jest to teren sztucz-
ny, stworzony przez czlowieka, a nie
naturalny.

b. Czlowiek jest najwickszym budow-
niczym ekosysteméw, niespotykanym
do tej pory na Ziemi.

O metodyce projektowania pracy
uczniéw z tekstem Zrédiowym

Na koniec, w celu podsumowania i usyste-
matyzowania myslenia o projektowaniu po-
leceni do tekstéw Zrédlowych, przedstawiono
skategoryzowany przeglad réznych rodzajéw
pytari i zadan, ktére nauczyciel moze dobie-
ra¢ w zaleznosci od poziomu umiejetnosci
swoich uczniéw oraz zakladanych celéw
edukacyjnych. Ponizsze przyktady stanowia
otwarty katalog pomysléw. Zadania nalezy
dobieraé/budowaé w zaleznodci od tekstu
zrédlowego oraz celu edukacyjnego istotnego
dla nauczyciela i uczniéw. Polecenia zostaty
pogrupowane wedtug celéw edukacyjnych,
jakie mozna ksztaltowa¢ za ich pomocs.
Dodatkowo kategorie utozono wedtug wzra-
stajacej trudnosci i ztozonosci celéw, ktére
sg czesto stosowane w metodyce taksonomii

czynnos$ci poznawczych uczniéw, opartych
na taksonomii Blooma:
1. zapamicta¢ (nazywaé, rozpoznawaé,
odtwarzag);
2. rozumieé (interpretowaé, opatrywaé
przyktadami, klasyfikowaé, podsumowy-
waé, wnioskowanie, poréwnywaé, wyja-
$niaé);
3. zastosowaé (wcielaé w zycie, implemen-
towac);
4. analizowaé (rozrézniaé, organizowat,
przypisywaé cechy, poréwnywac);
5. syntetyzowac i ewaluowaé (sprawdzad,
krytykowaé, dostosowac);
6. tworzy¢ (generowaé, planowaé, wyko-
nywaé, rozwigzac problem).

W niniejszym opracowaniu skupiono si¢
przede wszystkim na przyktadach rozwija-
nia umiejetnosci z nizszych pozioméw takso-
nomicznych, ktére w rzeczywistosci polskiej
szkoly, zastosowane do pracy na autentycz-
nych tekstach i danych zrédtowych, stanowia
dla uczniéw wyzwanie poznawcze i prowa-
dzg krok po kroku, systematycznie do osig-

gniecia bardziej ztozonych umiejetnosci.

ODTWARZAC. Zadania dotyczgce proste-
go znajdowania informacji w tekscie:

* Podaj przyktad x, ktéry znajduje sie
w tekscie.

* Zapisz najwazniejsze cechy x,
ktére zapisano w tekscie.

* Wymien, jakie s3 przyczyny x podane
w tekscie.

* Wypisz stowa kluczowe.

* Stworz liste faktéw podanych
w tekscie.

* Podziel tekst na osobne fragmenty
dotyczace x, y, z.

* Wskaz opinie zawarte w tekscie
(najlepiej jesli zawiera ona zaréwno
fakty naukowe, jak i opinie autora
lub 0s6b cytowanych w tekscie).

ROZUMIEC. Zadania dotyczgce wyja-
$niania i interpretacji tresci tekstu poma-
gaja uczniowi zrozumieé tres¢ i nadac jej
znaczenie:

* Opowiedz krétko wlasnymi stowa-
mi tres¢ tekstu osobie, ktéra go nie
czytala.

* Wypisz wszystkie nowe dla Ciebie
pojecia pojawiajace si¢ w tekscie.
Znajdz w dostepnych Zrédiach zna-
czenie tych, ktére sg kluczowe
dla zrozumienia przez Ciebie tekstu.

& M CENne Inspiracje Metodyczne
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* Nadaj podrozdziatom tekstu tytuly.

* Wypisz kluczowe pojecia wystepujace
w tekscie, stwérz z nich mape mysli.

* Narysuyj schemat / zréb infografike
do tekstu.

* Jakie pytanie badawcze mozna posta-
wié po przeczytaniu tego tekstu?

* Zaprojektyj tabele poréwnujacs. ..

* Opisz/wykaz zwigzek przyczynowo-
-skutkowy miedzy...

* Czy tekst méwi o...? (podajemy infor-
magcje lub tezy pochodzace z tekstu lub
nie, ktére uczen ma zweryfikowac).

*  Okredl, czy za pomocg tekstu mozna
sprawdzi¢ nastgpujace hipotezy (nale-
zy podac kilka hipotez do weryfikacji

przez ucznia).

REFLEKSJA. Zadania dotyczace namy-
stu nad tekstem, przetwarzania informacji
i nadawania znaczenia:

* Zapisz najwazniejsza mysl, jaka masz
po przeczytaniu tekstu.

* Zapisz, na przyklad w formie pytan,
czego nie rozumiesz w tekscie.

* Wyobraz sobie, ze jeste$ dzienni-
karka/dziennikarzem. Zapisz dwa
pytania, ktére chciatabys$/chciatbys
zada¢ autorowi tekstu, aby dowie-
dzie¢ si¢ wiecej na temat przez niego
poruszony.

* Zr6b ilustracje do tekstu.

* Zapisz, co wedlug Ciebie warto zapa-
mietac z tego tekstu.

* Nadaj tekstowi chwytliwy tytut
medialny.

*  Wypisz, jakie kontrowersje/implikacje
spoleczne moze budzi¢ opisany temat.

* Jakie przeslanie lub wniosek mozna
sformutowad na podstawie tekstu?
(uczeri moze go sam sformutowad lub
mozna poda¢ kilka stwierdzen —
prawdziwych i falszywych — ktére
sam zweryfikuje).

* Do czego mozesz poréwnac x?
Stwérz analogie.

* Co mozna poprawi¢ w opisanym
uktadzie/doswiadczeniu, zeby...?

7ZASTOSOWAC. Zadania dotyczgce zasto-
sowania wiedzy z tekstu w nowym kontekscie:

* Podaj inny niz w tekécie przyktad
zjawiska x.

* Podaj przyktad zastosowania w prak-
tyce wiedzy opisanej w tekscie.

* Jakie dziedziny nauki moga korzystaé
z opisanego zjawiska? Opisz/znajdz
zastosowania przedstawionej wiedzy.

* Przewiduj, jakie dtugofalowe skutki
moze mie¢ przedstawione zjawisko.
Jak mozna je wzmacniaé / przeciw-
dziata¢ mu?

* Zapisz swoja rekomendacje
dla politykéw/spoleczenistwa
i uzasadnij ja danymi z tekstu/
wykresu.

ANALIZA, SYNTEZA 1 ARGUMEN-
TACJA. Zadania dotyczace umiejetnosei
analizy i syntezy wiadomosci, wynajdowania
i formutowania argumentéw, selekcji infor-
macji i uzasadniania:
* Podaj argument potwierdzajacy
lub obalajacy stwierdzenie zawarte
w tekscie.
* W tekscie przedstawiono model x.
Jakie s3 wady tego modelu? Jakie
sg zalety? Jak mozna go poprawid,
aby przekona¢...?
* Uzasadnij, dlaczego... (teza z tekstu).
¢ Czy w tekscie mozna znalezé argu-
menty na poparcie opinii... (podaje-
my rézne opinie, ktérych potwierdze-
nie mozna / potwierdzenia nie mozna
odnalez¢ w tekscie).
*  Oceri stanowisko.

Osobng kategorig s zadania sprawdzajace
opanowanie tresci zamieszczonych w tekscie
— tego typu ¢wiczenia powinny si¢ pojawic
po cyklu pracy z tekstem jako podsumowa-
nie, a takze na sprawdzianie/klaséwce. Warto,
by nauczyciele rozwijali wlasny warsztat



pracy oparty na analizie materialéw Zrédlo-
wych. Realizacja takiego rodzaju zadan przez
uczniéw bedzie wzmagala ich ciekawosé,
budowata zlozone umiejetnosci, prowadzi-
ta do sukcesu edukacyjnego na egzaminie
zewngtrznym, ktéry od 2023 r. w wyzszym
niz dotychczas stopniu bedzie oparty na ro-
zumieniu oraz przetwarzaniu tekstéw na-
ukowych i popularnonaukowych, wykreséw,
a takze danych Zrédlowych.

Metodyka prowadzenia lekcji na podsta-
wie tekstéw zrédlowych ma jeszcze jeden
walor, ktérego dotychczas w publikacji nie
podkreslono: nauczanie interdyscyplinarne
i laczenie lekeji z réznych przedmiotéw.
Dziedziny nauki w prawdziwym zyciu po-
zaszkolnym nie sg od siebie oderwane; prze-
nikajg sie, acza, czerpig od siebie inspiracje
i metodologie, interdyscyplinarne zespoly
potrafig lepiej obserwowac i interpretowaé
$wiat. Zatem na gruncie szkolnym wskaza-
ne jest takze budowanie nawet niewielkich
projektéw we wspélpracy z nauczycielami
innych przedmiotéw. O ile od dluzszego
czasu oswajamy w debacie o nowoczesnej
edukacji mozliwosci wspélpracy nauczy-
cieli przedmiotéw §cistych (np. biologa
i matematyka — przy pracy z wykresami
czy statystyka, biologa i geografa — podczas
poznawania ekosystemow i zagrozeni réz-
norodnosci biologicznej, chemika i fizyka —

przy rozumieniu budowy materii), o tyle
mysl o wspétdziataniu nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych z polonistami
i jezykowcami wcigz wydaje si¢ bardzo
abstrakcyjna i nierealna. Tymczasem wy-
mog wykorzystywania informacji z r6z-
nych Zrédel narzucony w kompetencjach
kluczowych, koniecznos$é¢ pracy z tekstami
zrédlowymi, zapisane w postawie progra-
mowej i informatorach do egzaminéw ze-
wnetrznych, otwierajg szerokie mozliwosci
pracy z tekstem we wspolpracy z polonista
i nauczycielem jezyka angielskiego. Jak duzo
my, przedmiotowcy, mogliby$my si¢ nauczy¢
od siebie nawzajem, gdyby$my mogli regu-
larnie wspétpracowaé nie tylko podczas rad
pedagogicznych, lecz takze tworzgc wspélne
lekcje i zadania tczace nasze cele edukacyj-
ne oraz warsztat pracy.
Dajac uczniom materiaty zrédtowe do pracy
na lekcji i w domu, jako uzupelnienie wie-
dzy podrecznikowej, pozwalamy im rozwijaé
zdolnosci (istotne nie tylko z punktu widze-
nia egzaminu maturalnego), takie jak:
* umiejetnos¢ naukowego rozumowa-
nia, argumentowania i wnioskowania;
* rozumienie praw biologicznych,
umiejetno$¢ dostrzegania wspoélzalez-
no$ci migdzy faktami biologicznymi
i wyjasniania zwigzkéw przyczynowo-
-skutkowych;

* umiejetnos$¢ wykorzystania i prze-
twarzania informacji pochodzacych
z réznych zrédet, ich krytycznej analizy
oraz formutowania opinii’.
A nade wszystko ksztalcimy obywateli zdol-
nych do podjecia wyzwan, ktére beda sta¢

przed nimi w dorostym Zyciu.

5 Centralna Komisja Egzaminacyjna, Informator o egza-
minie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2022/2023,
Warszawa 2021, s. 6, https://cke.gov.pl/images/ EG-
ZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/Informa-
tor_EM2023_biologia.pdf [dostep: 31.07.2021].
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