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., Bo tylko dzieci zadajg wazne pytania
i naprawdeg cheq sig czegos dowiedziec.”
(R. Kapuscinski, ,, Podréoze z Herodotem”)

Szanowni Panstwo,

z duzg satysfakcja przedstawiamy wydawnictwo pt. ,Laboratorium edukacji ekologicznej”,
ktore jest efektem Il edycji programu ,Szkota/Przedszkole dla Srodowiska”. Ten autorski
program Komunalnego Zwigzku Gmin ,Dolina Redy i Chylonki” opiera sie na filozofii
realizowanej przez tzw. ,edukacje globalng”. Edukacja taka m.in. pobudza do krytycznej
i Swiadomej refleksji nad wtasnym stylem zycia i codziennymi wyborami, ktére w kontekscie
globalnym wywierajg pozytywny badz negatywny wptyw na jakos¢ zycia ludzi na catym
Swiecie.

»Laboratorium edukacji ekologicznej” jest pracg zbiorowg wielu oséb: nauczycieli-
koordynatoréw edukacji ekologicznej, pracownikéw Centrum Edukacji Nauczycieli z Gdanska
oraz Komunalnego Zwigzku Gmin ,Dolina Redy i Chylonki”. Dziekujemy wszystkim
za poswiecony czas i zaangazowanie. Wydawnictwo sktada sie ze zbioru 21 konspektow
doswiadczen/eksperymentéw, ktérych wspdlng cechg jest hasto przewodnie Il edycji
programu ,Jak tworzywa sztuczne zmienity nasze Zycie”. Zajecia zaktadajg rozwijanie
aktywnosci poznawczej dzieci i uczniow poprzez organizowanie warunkow do prowadzenia
dziatan badawczych, rozwijania zainteresowan poznawczych oraz czerpania radosci
w odkrywaniu nowego. Zabawy i lekcje zorganizowane w ten sposéb beda ciekawity,
pobudzaty do myslenia, poszukiwania nowych rozwigzan, a przede wszystkim angazowaty
dzieci i ucznidéw do dziatania.

Do przeprowadzenia eksperymentdéw potrzebne sg czesto substancje i przedmioty, ktére
na co dzien uzywane sg w domu. Gorgco zachecamy do samodzielnego tworzenia zestawow
laboratoryjnych w matej skali korzystajgc z domowych przedmiotéw takich jak: folia
aluminiowa, maty podgrzewacz, klamerki, stomki, opakowania po réznych produktach itp.
Stworzenie takiego zestawu to doskonate zadanie na kreatywnos¢ ucznidw!

Otaczajacy nas Swiat jest fascynujgcy. Im wiecej o nim wiemy, tym bardziej nas zadziwia
i lepiej sie w nim odnajdujemy. Tym samym wielka jest rola wspotczesnego nauczyciela, ktory
kierujgc aktywnoscig dzieci i ucznidw pozwala im na samodzielne szukanie odpowiedzi
na nurtujgce je problemy i pytania. To z kolei pobudza w nich aktywnos$¢ poznawcza, ktéra
przejawia sie w dziataniach badawczych i w zadawaniu kolejnych pytan.

Zapraszamy do zapoznania sie z niniejszym wydawnictwem. Mamy nadzieje, ze bedzie ono
irédtem inspiracji w Panstwa pracy. Zachecamy do wymiany pomystow w gronie
pedagogicznym oraz do wspdlnego z dzie¢mi badania Swiata.

Z powazaniem,

Tadeusz Wisniewski

Przewodniczqcy Zarzqdu

Komunalnego Zwigzku Gmin ,Dolina Redy i Chylonki”
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Materiat opracowata:

Grazyna Niewegfowska, Przedszkole nr 11 ,,Pod Kasztanami”, ul. Bosmarska 26A, Gdynia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4-letnich.

Krotki opis zajec

Dzieci wykonujg wtasne ,ekologiczne” guziki z mleka.

Czas realizacji

20-30 minut + czas na wyschniecie guzikow

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego.

Odniesienie Dziecko przygotowane do podjecia nauki w szkole:
do podstawy v’ inicjuje zabawy konstrukcyjne wykorzystujgc materiaty uzytkowe, naturaine,
programowej v' przedstawia emocje i uczucia uzywajqc typowych dla dziecka form wyrazu,
v' obdarza uwagq inne dzieci i osoby doroste,
v' eksperymentuje - postuguje sie pojeciami dotyczgcymi zjawisk przyrodniczych.
Cele ogdlne: rozwijanie umiejetnosci dokonywania obserwacji
oraz eksperymentowania i wnioskowania.
Cele szczegotowe. Dziecko:
v' zachowuje bezpieczeristwo podczas wykonywania doswiadczer,
v bierze czynny udziat w przeprowadzeniu doswiadczen i eksperymentéw,
Cele v' dokonuje obserwacji,
v' wykonuje prace plastyczno - techniczne (tu: formuje guziki z masy plastycznej),
v’ przestrzega regut obowiqzujgcych w spotecznosci dzieciecej (wspdtdziata
w zabawach i w sytuacjach zadaniowych) oraz w swiecie dorostych,
v" dba o srodowisko naturalne,
v' uwaznie stucha, pyta o niezrozumiate fakty i formutuje dtuzsze wypowiedzi

o0 waznych sprawach.

Stowa kluczowe

Doswiadczenie, eksperyment, ,plastik” czyli tworzywo sztuczne, tworzywo
biodegradowalne

Co przygotowac

garnek, mleko krowie, barwnik, ocet, sito, tyzki, reczniki papierowe, watek do ciasta,
nakretka od butelki po napoju, stomka plastikowa do robienia dziurek w guziku.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Dzieci wypowiadajg sie na temat, z czego sg zrobione guziki - dotykajg, porownuja.
Zastanawiajg sie, czy same mogg je zrobic i z czego. Burza mdzgdéw — poszukiwanie
odpowiedzi na pytanie: Czym mozna zastgpi¢ ,plastik” (tworzywo sztuczne)?
Nauczyciel pokazuje mleko, a dzieci dyskutujg, czy z mleka mozemy zrobi¢ guziki.

Wykonanie
eksperymentu

W garnku podgrzewamy mleko (ok. 1 litra) tak, aby zaczeto parowac (nie gotujemy),
dodajemy barwnik i ocet (ok. 1 tyzka stotowa). Chwile mieszamy. Obserwujemy
wytracenie sie grudek, odcedzamy na sicie tak, by pozby¢ sie ptynu. Mase plastyczng
przektadamy na recznik papierowy, aby pozbyc¢ sie reszty cieczy. Nastepnie watkujemy
mase na grubos¢ ok. 0,5 cm. Wycinamy guziki za pomocg np. nakretki od butelki PET,
robimy stomka dziurki i zostawiamy do catkowitego wyschniecia w temperaturze
pokojowej (po dwdch, trzech dniach przewracamy guziki na drugg strone).

Podsumowanie

Mozliwe jest stworzenie wtasnego tworzywa do robienia przedmiotéw, dekoracji,
prezentdw. Guziki wykorzystujemy jako prezent, do dekoracji ubran lub do zabaw.

Pomyst
na kontynuacje
i /lub zadanie
domowe

e Wykonanie (np. z rodzicami) masy plastycznej w réznych kolorach, formowanie
roznych ksztattéw, ozdabianie, obdarowywanie cztonkéw rodziny prezentami
z ekologicznego tworzywa.

e Przeprowadzenie doswiadczen z zakopaniem wtasnorecznie wykonanej masy
zmleka w ziemi. Obserwowanie procesu biodegradacji. Mozna poréwnacé guzik
z mleka zakopujac go razem z guzikiem z tworzywa sztucznego.
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e Wrzucenie wykonanej masy do wody — zimnej, goracej i obserwowanie co sie z nig
stanie.

Uwagi do realizacji

e Czynnosci z gorgcym mlekiem (podgrzewania i cedzenia) wykonuje
nauczyciel, pozostate czynnosci moga wykonywac dzieci.
e Nalezy tak rozdzieli¢ zadania, by kazde dziecko miato satysfakcje
z przeprowadzenia doswiadczenia — stworzenie wtasnego tworzywa.
e Komentarz autorki konspektu po realizacji zaje¢ z dzieémi:
,Dzieci bardzo chetnie braty udziat w eksperymencie, obserwowaty zmiany
konsystencji mleka i wytrgcanie sie grudek czyli kazeiny. Kazde dziecko chciato
wykonac swoj guzik i robity to z wielkim zaangazowaniem”.

KARTA EKSPERYMENTU

Jezyk badacza

Jezyk dziecka

Problem badawczy,
pytanie badawcze

Zastanawiamy sie, czy z mleka mozna zrobi¢ guziki?

Hipoteza

Myslimy, ze nie da sie zastgpic plastiku mlekiem.

Plan badania

Jak bedziemy sprawdzac czy mieliSmy racje?

1. Obejrzymy produkty i o nich porozmawiamy (mleko, ocet, barwnik).

2. Podgrzejemy mleko (1 I.) w garnku dodamy barwnik i ocet (ok. 1 tyzki stotowej),
zamieszamy, powstatg mase odcedzimy na sicie.

3. Uformujemy guziki przy pomocy watka, nakretki od butelki PET. Dziurki w guzikach
zrobimy stomka.

4. Pozostawimy je na kilka dni az wyschng do konca.

Obserwacje
i pomiary

Na co zwrdcimy uwage?

- wytracajgce sie grudki w mleku,

- jaka w dotyku jest powstajgc masa, a jaka jest w dotyku po catkowitym wyschnieciu
i jak wyglada.

Whiosek

Z mleka mozna otrzymac substancje (tworzywo), ktorg zastgpimy plastik.
Nie mielismy racji.
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Materiat opracowata:
Aleksandra Jabtonska, Przedszkole nr 13, ul. Widna 15, Gdynia

Etap edukacyjny

e Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 5 i 6-letnich.
e Szkota podstawowa: edukacja wczesnoszkolna (klasy I-1Il).

Krétki opis zajec

Zajecia eksperymentalne na temat szczelnosci woreczkow z tworzyw sztucznych.
Do sprawdzania szczelnosci wykorzystujemy reakcje barwng jodyny i skrobi
ziemniaczanej (brgzowy roztwér jodyny zmienia kolor na niebieski lub granatowy
po zetknieciu sie z roztworem skrobi ziemniaczanej). Z tg reakcjg barwng dzieci
spotykajg sie na kolejnych etapach edukacyjnych (biologia, chemia).

Struktura tworzywa sztucznego, z ktdrego sg zrobione folie pozwala na przenikanie
czasteczek z roztworu jodyny i kontakt ze skrobig ziemniaczang. W efekcie kleik
skrobiowy w stoiku zabarwi sie na niebiesko-granatowo. Pozorna szczelno$¢ woreczkéw
ma swoje konsekwencje np. dla przechowywania zywnosci.

Czas realizacji

Okoto 60 minut.

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiggniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko przygotowane
do podjecia nauki w szkole:

v’ wyraza swoje rozumienie $wiata, zjawisk i rzeczy znajdujgcych sie w bliskim
otoczeniu za pomocq jezyka mdwionego, postuguje sie jezykiem polskim w mowie
zrozumiatej dla dzieci i 0s6b dorostych,

V' eksperymentuje, szacuje, przewiduje,

Odniesienie v L . ‘x
podejmuje samodzielnq aktywnos¢ poznawczq.
do podstawy . X .
T Podstawa programowa ks.ztaicenla ogdlnego dla szkoty podstawowe;.
| etap edukacyjny - edukacja wczesnoszkolna.
Cele ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:
v' planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczgce
obiektow i zjawisk przyrodniczych,
v' tworzy notatki z obserwacji,
v' wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedfug procesu przyczynowo-skutkowego
i czasowego.
Cel ogdlny: rozbudzanie potrzeby badania otaczajgcej rzeczywistosci.
Cele szczegotowe. Dziecko:
wykonuje eksperyment zgodnie z instrukcjq,
zna etapy powstawania kleiku ziemniaczanego (zgodnie z doswiadczeniem),
Cele postuguje sie prostymi narzedziami,

stawia hipotezy, wycigga wnioski,

zna pojecia: ,eksperyment”, ,tworzywo sztuczne”, ,wykorzystanie tworzyw
sztucznych”,

v' rozumie korzysci wynikajgce z powtdrnego wykorzystywania odpaddw.

AV NI NI NN

Stowa kluczowe

eksperyment, doswiadczenie, tworzywo sztuczne, folia, skrobia, jodyna

Co przygotowac

e woreczki foliowe (cienkie woreczki $niadaniowe) - 2 sztuki,
e szklane stoiki (ok. 0,25 I)- 2 sztuki,

e zimna woda,

e gorgca woda (wrzatek),

e skrobia ziemniaczana (maka ziemniaczana) — kilka tyzek,

e jodyna (buteleczka, do kupienia w aptece),

e tyzeczka do mieszania lub patyczek,

e tyzeczka do wsypania maki ziemniaczanej,

e raczniki papierowe, rekawiczki i fartuchy.
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Zestaw wymienionych elementdéw postuzy jednemu zespotowi eksperymentalnemu
(nalezy przygotowac tyle zestawow, ile grup bedzie pracowac). UWAGA: Istnieje ryzyko
poplamienia ubrania jodyng, wskazane jest zatozenie fartuchow.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Wprowadzenie za pomoca filmu edukacyjnego lub pogadanki ze zdjeciami do tematu
tworzyw sztucznych i ich wykorzystania np. w gospodarstwie domowym.

Podziat dzieci/ucznidw na zespoty. Cztonkowie kazdego z zespotéw wytaniajg
reprezentujcego grupe lidera.

Dyskusja

Zadaniem zespotdw jest przedyskutowanie odpowiedzi na pytania: ,Czy woreczek
foliowy jest szczelny?”, ,,Czy woreczek foliowy jest bezpieczny dla np. przechowywane;j
zywnosci?”. Po dyskusji nastepuje prezentacja pomystéw przez lideréw grup.

Czesc gtowna —
eksperyment

Nauczyciel proponuje dzieciom/uczniom wykonanie doswiadczenia i na jego podstawie
zbadanie/sprawdzenie, czy woreczek foliowy jest szczelny, a tym samym bezpieczny
dla przechowywanej w nich zywnosci, np. kanapek do szkoty, owocdw, pieczywa, etc.
Uczestnicy pracuja w zespotach majac do dyspozycji wszelkie potrzebne elementy
i instrukcje (zatacznik do scenariusza) umieszczong w widocznym dla wszystkich miejscu
(najlepiej na tablicy).

Podsumowanie

Uczestnicy moga wypetniaé¢ karty obserwacji piszac lub rysujac kolejne etapy pracy
nad eksperymentem. Na koniec dzielg sie spostrzezeniami i wspdlnie ustalajg
ostateczng odpowiedz na pytanie badawcze: ,,Czy woreczek foliowy jest szczelny?”.

Jedli nie, to co z tego wynika, jakie sg konsekwencje, co zadziato sie w stoiku.

Jesli tak, co to oznacza dla jego wykorzystania.

Pomyst
na kontynuacje
i /lub zadanie

Sprawdzenie w podobny sposéb innych folii z tworzyw sztucznych, np. worki na $mieci,
reklaméwki wielokrotnego uzytku. Poréwnanie wynikéw z wykonanym wczesniej
na zajeciach doswiadczeniem.

domowe
Dzieci wychowania przedszkolnego zajecia wykonujag pod szczegdlng opieka
Uwagi nauczyciela. Dzieci/uczniowie w kazdym momencie mogga prosi¢ nauczyciela o pomoc
. i wskazowki. Na kazdym etapie pracy nauczyciel jest gotowy do pomocy, ewentualnego
do realizacji . . . e . e .
nakierowania, wskazania w jakim kierunku podaza¢, na co zwrdcié szczegblng uwage.
Z uwagi na bezpieczenstwo etap dolewania wrzatku wykonuje nauczyciel.
Zataczniki Karta eksperymentu, instrukcja dla uczestnikéw eksperymentu.
KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk ucznia/dziecka
Problem Ciekawe czy woreczek foliowy jest szczelny i zabezpiecza przechowywang
badawczy w nim zywnos¢ przed dziataniem czynnikow zewnetrznych mogqcych miec
lub pytanie na niq zty wptyw?
badawcze
Hipoteza Wydaje mi sie, Ze woreczek foliowy jest catkowicie szczelny i nic przez niego nie przenika.

Préoba badawcza
Préba kontrolna

Préba badawczg jest stoik z kleikiem, w ktéorym jest woreczek foliowy z wodag
i jodyng. Prébg kontrolng moze by¢ taki sam stoik ale bez woreczka — ,,sprawdze co sie
stanie jesli nic nie rozdziela jodyny i mgki ziemniaczanej”.

Plan badania Plan badania — patrz dalej , Instrukcja dla uczestnikdw eksperymentu”
Uczniowie zapisujg na karcie obserwacji dokonczenie zdan:
Obserwacje Okazuje sie, ze....
i pomiary Sprawdzitam/em, ze...
Na tym etapie udafto sie...
We wniosku dzieci weryfikujg hipoteze i odnoszg sie do pogladéw w dyskusji
Whiosek na poczatku na temat bezpieczenstwa i przechowywania zywnosci:

,Mielismy racje — potwierdzenie dla hipotezy.”
Lub ,Na poczgtku myslelismy, Ze .............a teraz wiemy, Ze............ccc......... .

”
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INSTRUKCJA DLA UCZESTNIKOW EKSPERYMENTU

1. Sprawdz czy masz wszystkie potrzebne produkty i narzedzia: skrobie (make ziemniaczang), jodyne,
2 szklane stoiki, 2 woreczki $niadaniowe, tyzeczke do mieszania lub patyczek.

2. Zatéz rekawiczki.

3. Do stoika wsyp kilka tyzeczek maki ziemniaczanej i doktadnie wymieszaj z niewielkg iloscig zimnej
wody.

4. Popro$ nauczyciela o dodanie wrzatku i intensywnie mieszaj.

5. Wszystko powinno steze¢ — powstaje przezroczysty, gesty , kisiel”- kleik. Jesli masa wciaz jest rzadka,
popros nauczyciela o dodanie wrzatku lub dosyp wiecej maki. Jesli masa nie robi sie przezroczysta
popros nauczyciela o dolanie wiecej wrzgtku.

6. Potowe masy zostaw w jednym stoiku, a potowe przetéz do drugiego.

7. Do woreczka foliowego nalej troszke zimnej wody (kilka tyzek) i dolej kilka kropel jodyny.

8. Woreczek dobrze zawigz na koncach, wypuszczajac z niego powietrze.

9. W16z woreczek do pierwszego stoika z kleikiem, tak aby utozyt sie na gérze kleiku.

10. Odczekaj kilka minut i sprawdz co sie stanie, przygladaj sie czy zmienia sie kolor ptynu w woreczku,
czy zmienia sie kolor kleiku.
11. Do drugiego stoika na gotowy kleik wlej kilka kropel jodyny i obserwuj co sie stanie.

WORECZEK
Z ROZTWOREM
JODYNY r

OBSERWUJ
ZMIANE

KLEIK L

SKROBIOWY
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Materiat opracowata:
Katarzyna Rutka, Przedszkole nr 22, ul. Hallera 37, Gdynia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 6-letnich.

Krétki opis zajec

Zajecia badawcze ,, W szklarni — czy materiat, z ktérego wykonana jest szklarnia (cieplarnia)
ma wptyw na wzrost rodlin?”. W ramach zaje¢ omawiane s3 m. in. rézne zastosowania
tworzyw sztucznych w zyciu codziennym (tu: szklarnia).

Czas realizacji

45 min zajec + ok. 1 tydzien obserwacji

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego.

Odniesienie Dziecko przygotowane do podjecia nauki w szkole:
do podstawy v' obdarza uwagq inne dzieci i dorostych,
programowej v’ eksperymentuje, szacuje, przewiduje,
v'  postuguje sie pojeciami dotyczqcymi zjawisk przyrodniczych, korzystania z débr
przyrody.
Cel ogodlny: rozwijanie troski o obecng i przysztg jakos¢ zycia na ziemi, ksztattowanie
umiejetnosci madrego i odpowiedzialnego wspotzycia cztowieka z przyroda.
Cele szczegotowe. Dziecko:
v' prowadzi i obserwuje proste doswiadczenia przyrodnicze, analizuje je i wigze przyczyne
Cele ze skutkiem,

v wie, jakie warunki sq potrzebne do wzrostu roslin (woda, $wiatto, temperatura);

v' potrafi dba¢ o zasadzone rosliny,

v’ rozumie, ze dziatalnos¢ cztowieka moze mie¢ negatywny wptyw na Srodowisko
naturalne,

v' zna pojecie ,tworzywa sztuczne”.

Stowa kluczowe

szklarnia, warunki wzrostu roslin, eksperyment w przedszkolu.

Co przygotowac

e Klaus W. Vopel , Witajcie oczy”,

e  Maria Kownacka ,Lato podczas zimy”,

e prezentacja multimedialna lub zdjecia (tunele foliowe),

e jednakowe skrzynki balkonowe (3 szt.),

e ziemia kwiatowa (ilo$¢ wystarczajgca do wypetnienia 3 skrzynek),
e cebula dymka (szybki wzrost) — ok. 30 szt.,

e naczynia szklane przezroczyste ok. 200 ml (3 szt.),

® naczynia z tworzywa sztucznego przezroczyste ok. 200 ml (3 szt.),
e woda do podlania,

e narzedzia ogrodnicze: topatki — 3 szt.

Opcjonalnie na potrzeby ewentualnej, pdzniejszej kontynuacji zajec:
e mini szklarnia (dostepne np. w IKEA),

e nasiona i sadzonki réznych warzyw (satata, szczypiorek, rzezucha itp.).

Przebieg zajec

Wprowadzenie

1. Zajecia rozpoczynaja sie od wypicia kubeczka wody przez kazde dziecko (,,Gimnastyka
Mdzgu” P. Dennisona).

2. Zabawa integrujagca grupe pn. ,Ztgczone stoneczka” (wg , Witajcie oczy” K. W. Vopel).

3. Przekaz literacki — wystuchanie opowiadania M. Kownackiej ,Lato podczas zimy”
czytanego przez nauczyciela.

4. Rozmowa na temat wystuchanego tekstu kierowana pytaniami nauczyciela.

Przebieg

1. Nauczyciel prowadzi rozmowe dotyczagcg warunkéow w jakich rosliny powinny
prawidtowo wzrastac¢ (podtoze — ziemia, woda, $wiatto, temperatura).
2. Czego potrzebuje roslina, by mogta rosng¢? — promyczkowe uszeregowanie.
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Nauczyciel umieszcza na tablicy ilustracje kwitngcej rosliny w doniczce, wokét niej
rozchodzg sie promyki (paski papieru). Dzieci udzielajag odpowiedzi (burza moézgdéw),
sposrod wytozonych przez nauczyciela ilustracji wybierajg te, ktdre obrazujg warunki
konieczne do wzrostu roslin i przyczepiajg do tablicy. Nauczyciel moze réwniez zapisac
propozycje dzieci na tablicy.

3. Czy szklarnia musi by¢ wykonana tylko ze szkta? (burza mézgdw).

4. Nauczyciel dzieli grupe na trzy zespoty:
Kazdy z zespotéw otrzymuje jedng skrzynke balkonowa, ziemie kwiatowa, dziewigc
cebulek dymki, konewke z wodga, narzedzia ogrodowe (topatki), naczynie z tworzywa
sztucznego (kubek plastikowy), naczynie szklane (szklanka). Kazdy z zespotéw sadzi
w skrzynkach cebulki dymki w trzech grupach po trzy cebulki, podlewa rosliny. Jedng
grupe cebulek dzieci nakrywajg naczyniem z tworzywa sztucznego, drugg naczyniem
szklanym, trzeciej nie nakrywajg — proba kontrolna. Wszystkie skrzynki dzieci stawiajg
na zewnetrznym, stonecznym parapecie okiennym.

Zakonczenie

Praca plastyczna — nauczyciel proponuje zilustrowanie doswiadczenia, ktére dzieci
przeprowadzity. Przez kilka kolejnych dni dzieci prowadzg obserwacje wzrostu roslin.

Posumowanie
(po zakonczeniu
obserwacji)

e Dzieci codziennie obserwujg zmiany zachodzace w przygotowanych prdébach,
wykonuja dokumentacje fotograficzna.

e Dzieci dostrzegaja:

— rosliny nakryte naczyniem z tworzywa sztucznego rosng szybciej, niz te nakryte
naczyniem szklanym i zdecydowanie szybciej, niz te, ktdre nie byty nakryte niczym,

—w prébie kontrolnej (cebulki bez przykrycia) wzrost rosliny jest zdecydowanie wolniejszy.

e  Objasnienie.
Nauczyciel wyjasnia dzieciom, ze Swiatto, niezaleznie od tego skad pochodzi (czy to jest
zrédto naturalne — stonce, czy sztuczne — zarowka) przemieszcza sie po liniach (falach)
zwanych promieniami z ogromng predkoscig. Kiedy promien $wiatta trafi na jakis
przedmiot, moze sie od niego odbi¢, moze zostaC przez niego pochtoniety lub moze
przenikng¢ przez niego, zaleznie od materiatu, z ktérego jest wykonany. Promien $wiatta
stonecznego przenika przez szkto i przez tworzywo sztuczne, a dzieki rozproszeniu dociera
do roslin. Promienie stoneczne przenikajac przez tworzywo i szkto powoduja, ze
temperatura wewnatrz szklarni/cieplarni rosnie, a zmagazynowane ciepto uchodzi
wolniej, poniewaz jest pod ostong. Dzieki temu w ciggu dnia i nocy oraz chtodnych
dni wewnatrz szklarni/cieplarni jest ciepto i panujg warunki sprzyjajgce wzrostowi
roslin. Nauczyciel podkresla, ze tworzywo sztuczne rozprasza $wiatto znaczne lepiej niz
szkto, a ostona z tworzywa sztucznego zmniejsza strate ciepta, dlatego podczas
prowadzonego doswiadczenia mogliSmy zaobserwowac, ze posadzona przez dzieci cebulka
przykryta naczyniem z tworzywa wzrastata szybciej niz ta, ktora byta przykryta naczyniem
szklanym. Nauczyciel prezentuje zdjecia przedstawiajgce tunele foliowe (moze to by¢
prezentacja PowerPoint). Nauczyciel wyjasnia, ze dobra folia na tunel posiada bardzo
wysokie parametry przenikania oraz rozproszenia s$wiatta, dlatego ogrodnicy chetnie
wykorzystujg ten materiat do budowy cieplarni.

Dzieci przekonaty sie, ze Storice i ciepto sg sprzymierzericami roslin. Zaobserwowaty, ze
zarowno szklarnia wykonana ze szkta, jak i cieplarnia wykonana z tworzywa sztucznego
sprzyjajag wzrostowi roslin. Wiedza, ze szklarni/cieplarni uzywa sie do hodowli roslin,
poniewaz utrzymujgca sie w jej wnetrzu temperatura jest wyzsza, niz na zewnatrz, nawet
podczas chtodnych pér roku. Padajgce na szklarnie/cieplarnie $wiatto stoneczne nagrzewa
ja i znajdujace sie w niej powietrze, glebe, rosliny, a szkto/tworzywo sztuczne, z ktérego
wykonany jest jej dach i Sciany, nie pozwala cieptu uciec z jej wnetrza. Dlatego w ciggu dnia
w szklarni/cieplarni jest bardzo ciepto, a wyzsza temperatura utrzymuje sie takze w nocy.

Pomyst Zakup mini szklarni (IKEA) wykonanej z polistyrenu (tworzywo sztuczne), zatozenie hodowli
na kontynuacje | roslin, np. rzezuchy, owsa, rzodkiewki, szczypiorku, sataty, itp.
Zataczniki Fotografie poszczegdlnych etapow eksperymentu (patrz nastepna strona).
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ,JAK PRZYSPIESZYC WZROST ROSLIN?”

DZIEN 1

DZIEN 3

DZIEN 7
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Materiat opracowata:
Patrycja Nowocienska, Przedszkole nr 28, ul. Narcyzowa 3, Gdynia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich.

Krotki opis zajec

Dzieci wykonujg kostki do gry z mleka. Sprawdzajg czy s one biodegradowalne.

Czas realizacji

30 min zaje¢, 4 dni wysychania tworzywa + czas obserwacji

Odniesienie
do podstawy
programowej

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego.

Dziecko przygotowane do podjecia nauki w szkole:

v’ eksperymentuje, szacuje, przewiduje, dokonuje pomiaru dfugosci przedmiotéw,

v podejmuje samodzielng aktywnosé poznawczq np. oglgdanie ksigzek,

v zagospodarowywanie przestrzeni wfasnymi pomystami konstrukcyjnymi, korzystanie
Z nowoczesnej technologii itd.

Cele

Cele ogdlne: rozwijanie umiejetnosci dokonywania obserwacji i eksperymentowania
oraz wnioskowania na podstawie wynikéw.

Cele operacyjne. Dziecko:

zachowuje bezpieczeristwo podczas wykonywania doswiadczen,

bierze czynny udziat w przeprowadzeniu doswiadczen i eksperymentow,

wykonuje prace plastyczno- techniczne (tu: formuje kostki do gry z masy plastycznej),
przestrzega regut obowiqgzujgcych w  spotecznosci  dzieciecej (wspdtdziata
w zabawach i w sytuacjach zadaniowych) oraz w swiecie dorostych,

dba o srodowisko naturalne,

mowi ptynnie, niezbyt gfosno, dostosowujgc ton gfosu do sytuacji,

uwaznie stucha, pyta o niezrozumiate fakty i formutuje dtuisze wypowiedzi
0 waznych sprawach

v’ rozstrzyga czy tworzywo z mleka jest biodegradowalne.

AN NI

ANENEN

Stowa kluczowe

eksperymentowanie, tworzywa sztuczne, tworzywa biodegradowalne

Co przygotowac

2 szklanki petnottustego mleka krowiego, ocet (4 tyzki), miska, sito, garnek o pojemnosci
1.5 1, kuchenka, tyzka, linijka do zmierzenia kostek, fartuszki dla dzieci, 3 plastikowe kostki
do gry

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Rozmowa z dzie¢mi na temat zachowania zasad BHP, odpowiedniego stroju, sktadnikéw
potrzebnych do eksperymentu.

Eksperyment

— podgrzanie mleka (ok. 2 min., nie doprowadzajac do wrzenia),

— dodanie octu — ok. cztery tyzki,

— wymieszanie (ok 1 min.), az mleko stanie sie gestg zawiesing,

— odcedzenie przez sito

— wycisniecie resztek wody w recznik papierowy,

— ugniatanie kostek z masy o boku 2 cm,

— na kostkach zrobi¢ kropki (kolejno od 1 do 6), tak aby byty bardzo podobne do kostek
do gry kupionych w sklepie,

— wysychanie kostek,

— po kilku dniach zakopanie 3 kostek wykonanych z tworzywa z mleka oraz 3 kostek
z tworzywa sztucznego w ogrodzie przedszkolnym na gtebokosci ok. 10 cm.
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Podsumowanie

Dziecko po zajeciach odpowiada na pytanie ,czego sie dzi$ nauczytam/tem?” Nauczyciel
dziekuje wszystkim dzieciom za wspdlne wykonanie eksperymentu, aktywny udziat,
piekne usmiechy i radosé¢, ktéra «caty czas towarzyszyta przy ,produkcji”
biodegradowalnych kostek. Nauczyciel informuje dzieci, ze eksperyment bedzie jeszcze
trwat (suszenie kostek, zakopanie kliku kostek w ogrodzie przedszkolnym), wiec zabawa
bedzie kontynuowana.

Pomyst
na kontynuacje

e Gotowe kostki do gry mogg by¢ inspiracjag do tworzenia wspodlnie z dzie¢mi gier
i zabaw, do ktérych wykorzystuje sie wykonane samodzielnie kostki. Do tworzenia gier
mozna wykorzystywac rézne odpady => upcykling.

e Kostki do wykorzystania jako liczmany w edukacji matematycznej dzieci.

e Tworzenie innych mas plastycznych (ciastolina, piasek kinetyczny).

Czas schniecia kostek w tym eksperymencie to okoto 4 dni.

Uwagi , . . . . . .
o Czynnosci z gorgcym mlekiem (podgrzewanie, dodawanie octu i cedzenia goracego
do realizacji . . L g
mleka) wykonuje nauczyciel, pozostate czynnosci moga wykonywacé dzieci.
Zataczniki Karta eksperymentu
KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk dziecka
Pytanie Zastanawiam sie czy ,plastik” z mleka jest naprawde biodegradowalny?
badawcze
Hipoteza Mysle, ze jednak ,plastik” z mleka sie nie rozkfada.

Préba badawcza

Proba kontrolna

Sprawdzamy nasze kostki: 3 kostki zrobione z ,plastiku” z mleka, o boku o dtugosci 2 cm
zakopane w ogrédku przyszkolnym na gtebokosci ok 10 cm.

Dla porédwnania sprawdzamy tez 3 kostki do gry z tworzywa sztucznego o takich samych
wymiarach jak wykonane z mleka, zakopane w tym samym miejscu co kostki z mleka.

Plan badania

Co bedziemy po kolei robic?
Zrobimy kostki do gry z mleka (patrz opis eksperymentu w scenariuszu), a nastepnie
zakopiemy je w ogrédku (w tym samym miejscu, ok. 10 cm pod ziemiq) i poréwnamy

naukowego z kupionymi w sklepie, zobaczymy co sie stanie. Odkopiemy je po 10 dniach
i sprawdzimy ile mamy kostek.
Obserwacja Co sie stato z kostkami?
i pomiary Zauwazylismy, ze kostki z mleka sie roztozyty po 10 dniach, a z prawdziwego plastiku nie.
Whiosek Okazato sie, ze wyprodukowane samod_zielnie kostki z mleka sq biodegradowalne, wiec jesli

nam sie znudzg mozna je wyrzucic i rozfozq sie.
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Materiat opracowata:
Wioleta Lipka, Przedszkole nr 31 ,,Bajeczka”, ul. Zamenhofa 8, Gdynia

Etap
edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 6-letnich.

Krétki opis zajec

Zajecia eksperymentalne majace na celu odpowiedz czy woreczki foliowe sg bezpieczne
do przechowywania zywnosci (doswiadczenie z sokiem z czerwonej kapusty).

Czas realizacji

Ok. 25 minut + obserwacja kilkutygodniowa

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

v' wykonuje czynnosci samoobstugowe, przygotowuje sie do zycia szkolnego
(tu: pakowanie tornistra i drugiego sniadania),

v' dostrzega emocjonalng wartos¢ otoczenia przyrodniczego jako Zrédfa satysfakcji
estetycznej,
Odniesienie :j przejgwia p.oczucie Wfas.nej Wartos'cli, . . . ,
ocenia swoje zachowanie w kontekscie podjetych czynnosci i zadan,

do podstawy v obd ] dzieci i osoby d ;

——— ’ 0 afza uwagq inne z.lec./ i olso ; y doroste, . . .
wyraza swoje rozumienie Swiata za pomocq konstrukcji i modeli z materiatu
naturalnego,

v'odréznia elementy $wiata fikcji od realnej rzeczywistosci,
v' odpowiada na pytania, opowiada o zdarzeniach, obserwacjach,
v' wyraza ekspresje twdrczqg podczas zabawy badawczej,
v' eksperymentuje,
v postuguje sie pojeciami dotyczgcymi zycia ludzi w srodowisku przyrodniczym.
Cel ogdlny: rozwijanie umiejetnosci wnioskowania na podstawie zaobserwowanych
zjawisk, poszukiwania odpowiedzi na pytania za pomocg samodzielnej aktywnosci,
tj. przeprowadzanie doswiadczen czy eksperymentow.
Cele Cele szczegotowe. Dziecko:
v’ rozrézniania rodzaje workéw z tworzyw sztucznych i ich zastosowanie,
v okresla czy wszystkie woreczki nadajq sie do pakowania zywnosci i czy rzeczywiscie sq
one nieprzepuszczalne,
v zastanawia sie, jak najlepiej zapakowac¢ drugie $niadanie na czas wyjscia z domu.
Stowa doswiadczenie, pakowanie zywnosci, woreczek rozpuszczalny w wodzie, woreczek
kluczowe $niadaniowy, sok z czerwonej kapusty, soda oczyszczona
Zestaw dla kazdej grupy:
e 2 stoiki o pojemnosci 500 ml,
o 2 tyzeczki,
e sok z czerwonej kapusty (ok. 1 szklanka) ,
Co , e dzbanek z letnig wodg,
przygotowac

e opakowanie sody oczyszczonej,

e 2 woreczki $niadaniowe,

e 2 woreczki z tworzywa rozpuszczalnego w wodzie,
e rekawiczki i reczniki papierowe.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

1. Zapoznanie dzieci z réznym woreczkami. Pokaz i oglagdanie woreczkow.

2. Uswiadomienie dzieciom, ze kiedy podjda do szkoty, beda zabieraty ze sobg drugie
$niadanie.

3. Postawienie dzieciom pytania: Czy w kazdy woreczek mozemy spakowac sniadanie.
Jakie sq inne sposoby pakowania zywnosci do szkoty?

4. Wypowiedzi dzieci — burza mdézgow.
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Przygotowanie
dzieci
do
doswiadczenia

1. Omdwienie doswiadczenia.

2. Zapoznanie dzieci z kolejnymi czynnosciami, jakie bedg wykonywaé podczas
doswiadczenia.

3. Podziat dzieci na 4 grupy, wybranie lidera w kazdej z grup.

4. Przydzielenie dzieciom poszczegdlnych stanowisk.

5. Rozdanie potrzebnych materiatéw do przeprowadzenia doswiadczen.

Praca dzieci

Doswiadczenie z sokiem z czerwonej kapusty.

Dzieci wykonujg doswiadczenie w zespotach zgodnie z instrukcjg nauczyciela:

— rozlewajq sok z kapusty do dwdch stoikdw,

— wlewajg wode do dzbanka i wsypujg sode oczyszczong, nastepnie mieszajg tyzeczka
do rozpuszczenia sie sody w dzbanku,

— wlewajg wode z sodg do woreczkéw: do rozpuszczalnego w wodzie i do woreczka
$niadaniowego,

—  kazdy woreczek umieszczajg osobno w stoiku z sokiem z kapusty,

—  obserwuja reakcje.

Podsumowanie

Dzieci podczas doswiadczenia same komentujg widoczne reakcje.

Dzieci wyciggajg wnioski: stwierdzajg, ze woreczki foliowe nie sg tak szczelne, jak sie
wczesniej wydawato. Jeden worek bardzo szybko sie rozpuscit i zaszta zmiana koloru soku
z kapusty. Nauczycielka informuje dzieci, ze muszg obserwowac, czy cos$ stanie sie z drugim
woreczkiem $niadaniowym z sodg oczyszczong umieszczonym w soku z kapusty.

Ustawienie stoikdw w kaciku badawczym, zachecenie dzieci do codziennej obserwacji.
Po okoto 2 tygodniach sok z kapusty zmienia sie i przybiera wyraznie kolor niebieski. Dzieci
podajg swoje pomysty na wyjasnienie tego zjawiska*.

Podczas przeprowadzania doswiadczenia dzieci zauwazajg, ze sg rézne woreczki, chociaz
wygladajg podobnie, zachowujg sie odmiennie podczas doswiadczen. Nazwa ,woreczki
$niadaniowe” wskazuje, ze to wtasnie do nich powinnySmy wktada¢ kanapki do szkoty.
Dzieci zauwazajg, ze woreczki $niadaniowe réwniez, nie sg takie szczelne i musimy uwazac,
gdzie ktadziemy woreczki z kanapkami tj. nie mozemy ktas¢ blisko innych Srodkéw
chemicznych, mydta, proszku do prania itd.

*Wyttumaczenie reakcji (dla dzieci starszych): wywar z czerwonej kapusty zachowuje sie
jak wskaznik chemiczny, to znaczy, ze w zaleznosci od srodowiska, w jakim sie znajduje,
przyjmuje charakterystyczne dla siebie zabarwienie. W srodowisku kwasnym (pH<7)
przyjmuje zabarwienie czerwone, w S$rodowisku obojetnym niebiesko-fioletowe,
a w srodowisku zasadowym (pH>7) zielone (w przypadku bardzo zasadowego $rodowiska
(pH>>7) przyjmuje zabarwienie i6tte — w warunkach domowych raczej
nie zaobserwujemy).

Pomyst
na kontynuacje

e Kolejne doswiadczenie sprawdzajgce szczelno$¢ woreczkdw z uzyciem skrobi
ziemniaczanej i jodyny (patrz doswiadczenie pt. ,,Czy woreczek foliowy jest szczelny?”)

e Omowienie zasad pakowania drugiego $niadania, w tym: wykorzystywanie opakowan
wielokrotnego uzytku (np. pojemniki tzw. ,$niadaniéwki”, bidony/termosy na wode)
dzieki czemu zapobiegamy powstawaniu odpaddw, folie czesto mozina zastgpic
papierem, jezeli stosujemy folie, to tylko z atestem bezpieczenstwa
do przechowywania zywnosci, $niadanie dodatkowo mozna umieszcza¢ w torbie
termoizolacyjne;j.

e Podczas wycieczek poza teren przedszkola, kiedy zabieramy ze sobg drugie $niadanie,
warto odwotywaé sie do wnioskdéw wyciggnietych podczas zajeé.
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e Sok z czerwonej kapusty najlepiej przygotowac dzien wczesniej. 2-3 liscie kapusty
szatkujemy lub rwiemy na mniejsze kawatki, zalewamy wodg — wystarczy szklanka
i gotujemy min. 5 minut od momentu zagotowania. Gdy catos¢ wystygnie, odsgczamy
liscie, a gotowy wywar uzywamy do eksperymentu. Wywar mozna rozcienczyé

Uwa'gl .. dolewajac 1-1,5 szklanki wody — wéwczas wystarczy go na dtuzej, a w zaden sposéb
do realizacji ) . L .
nie wptynie na efekt doswiadczenia.

e Woreczek rozpuszczalny w wodzie bardzo szybko rozpuszcza sie pod wptywem
wlewanych do niego ptyndéw, dlatego najlepiej wlewa¢ do niego ptyny, kiedy
umieszczony jest on bezposrednio w stoiku.

Zataczniki Karta eksperymentu
KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk dziecka
Problem Ciekawe czy kazdy woreczek foliowy nadaje sie do pakowania zywnosci.
badawczy
Opis badanego | Czy woreczki foliowe sq rzeczywiscie nieprzepuszczalne i mozna pakowac w nie zywnos¢.
problemu
Pytanie Czy kazdy woreczek foliowy jest bezpieczny dla zdrowia cztowieka, aby przechowywac
badawcze w nim zywnos¢.
Hipoteza Wydaje nam sie, ze Zywnos¢ mozemy pakowac tylko do woreczkéw przeznaczonych

do przechowywania zywnosci, czyli do tzw. woreczkdw sniadaniowych.

Plan badania
naukowego

— do dwdch stoikéw z sokiem z czerwonej kapusty wktadamy po jednym woreczku
(do 1. stoika woreczek rozpuszczalny w wodzie, do 2. stoika woreczek sniadaniowy),

— wdzbanku z letnig wodg (300 ml) rozpuszczamy 2 tyzeczki sody oczyszczonej,

— wlewamy letnig wode z rozpuszczong sodq (ok. 100 ml) do woreczka 1. i 2.

Obserwacje
i pomiary

1. Woreczek rozpuszczalny w wodzie (stoik 1) rozpuszcza sie po ok. 1 min., a woda z sodq
zmienia czerwony kolor kapusty na morski.

2. Dzieci wyciggajg wnioski, ze skoro woreczki sq przepuszczalne, to mozna oczekiwac,
ze sok z czerwonej kapusty pod wptywem sody oczyszczonej znajdujqcej sie w woreczku
Sniadaniowym, réwniez zmieni kolor na morski.

3. Po 2 tygodniach obserwacji sok zmienia kolor z fioletowego na morski.

Whiosek

Woreczki sniadaniowe sq bezpieczne dla zdrowia, ale nie sq catkowicie szczelne. Dlatego tez
woreczki z jedzeniem nie powinny miec stycznosci z produktami szkodliwymi dla zdrowia.

W CO ZAPAKOWAC DRUGIE SNIADANIE?
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Opracowata:

Anna Zapart-Dembicka, Przedszkole nr 32 ,,Cisowiaczki”, ul. Kcyriska 6, Gdynia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich.

Krétki opis zajec

Cykl zaje¢ w ramach bloku przyrodniczego dot. odpaddéw, ze szczegdlnym

uwzglednieniem tworzyw sztucznych.

— Odrodznienie pojecia uzywanego potocznie , plastik” od pojecia ,,tworzywa sztuczne”.

— Wyjasdnienie, skad sie biorg tworzywa sztuczne, czym sie charakteryzujg jako
surowiec.

— Poznanie zastosowania tworzyw sztucznych oraz sposobdw na jego powtdrne
wykorzystanie.

— Poznanie zabaw z wykorzystaniem rekwizytéw wykonanych z tworzyw sztucznych.

Czas realizacji

60 min.

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Osiaggniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

v' wie, ze nalezy segregowac odpady,

v' rozumie sens stosowania opakowan ,ekologicznych”, w zakresie rozumienia

Odniesienie . g P
i poszanowania Swiata roslin i zwierzat,
do podstawy . , . . . .
. v' zna zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego ze strony cztowieka: wyrzucanie
programowej Lo S
odpaddw i spalanie Smieci,
v' wspdipracuje z innymi w zabawie, w nauce i w sytuacjach zyciowych,
v'  przestrzega regut obowigzujagcych w spotecznosci dzieciecej oraz w $wiecie
dorostych, grzecznie zwraca sie do innych w szkole, w domu i na ulicy.
Cele ogélne: rozwijanie umiejetnosci wnioskowania na podstawie obserwacji i zdobytych
doswiadczen, rozwijanie umiejetnosci wspoétpracy w grupie, ksztattowanie postawy troski
o srodowisko.
Cele szczegotowe. Dziecko:
v' rozumie pojecia: ochrona $rodowiska, recykling, surowce naturalne, surowce
wtdrne, segregacja odpadow,
Cele rozumie, jak wazne jest segregowanie odpadow i potrafi je segregowac,

rozumie potrzebe przetwarzania odpaddw,

uwaznie stucha i rozumie tekst czytany,

wypowiada sie na okreslony temat,

wie, jak wykorzysta¢ odpady z tworzyw sztucznych do zrobienia uZytecznych
przedmiotow np. instrumentdow muzycznych,

v' poréwnuje gfosnos¢ instrumentdéw i rozréznia pojecie: cicho- gtosno,

v potrafi wygraé rytm na instrumentach wykonanych z odpadéw.

SNANENENEN

Stowa kluczowe

Odpady, tworzywa sztuczne, upcykling, zajecia kreatywne

Co przygotowac

e K. Baranczuk ,Uszka Maluszka” - tekst powitanki

o farby, klej

e stare gazety, opakowania szklane i plastikowe (w tym puste butelki PET, nakretki
plastikowe), puszki po napojach, kartoniki po sokach (tzw. tetrapak)

e kartonowe pudetka — ,pojemniki” do segregacji: zdtty-tworzywa sztuczne
i metale, zielony-szkto, niebieski-papier

e opakowania po Actimelach — po dwa dla kazdego dziecka

e kasza manna, ryz

e nagranie CD z dowolng muzyka.
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Przebieg zajec

Powitanie
i wprowadzenie

e Powitanie — ,Powitalny taniec”
(na podstawie $piewanki z Klanzy w oparciu o pozycje K. Bararnczuk ,Uszka Maluszka”).
Ty, Ja, ja, ty to jesteSmy my” - dzieci siedzg w kole - wskazujg ruchem drugie dziecko,
potem siebie i chwytajg sie za rece. To samo wykonujg w parach caty czas siedzac w kole,
a potem stojgc w kole.

e  Wystuchanie wierszyka - zagadki
,Gdzie jadq zuzyte butelki i kubeczki po serkach? Gdzie wedrujq puste stoiczki po pysznych
deserkach? Co sie stanie z mndstwem gazet, ktdre sq juz przeczytane? | te rézne pudetka -
no co sie z nimi stanie?”. Rozmowa z dziecmi na temat wykorzystania odpadow.
Zwroécenie uwagi na role pojemnikdéw do segregacji odpaddw i przypomnienie, ze
posegregowane przedmioty trafiajg dalej do powtdrnego przetworzenia. Utrwalenie
pojec: surowce naturalne, surowce wtérne, segregacja odpadow, recykling.

e Zabawa dydaktyczna ,Segregujemy smieci”

Na podtodze roztozone sg rézne opakowania, butelki, gazety, plastikowe torebki itp. oraz
pudetka imitujgce pojemniki na Smieci w odpowiednich kolorach (wykonane
na wczesniejszych zajeciach) z napisami: papier, szkto, tworzywa sztuczne i metale. Dzieci
ogladajg porozrzucane przedmioty, omawiajg z czego sg zrobione. Nauczyciel pokazuje
pojemniki i wspdlnie z dzie¢mi ustala, co powinno znalez¢ sie w kazdym koszu. Dzieci
spacerujg przy muzyce i segregujg odpady do wiasciwych pojemnikéw. Zabawa
,Magiczne pudetko”- rozpoznawanie przedmiotéw po dotyku: butelka, nakretka, klocek
lego, samochodzik itp. zwrdcenie uwagi na to z czego sg wykonane.

Rozmowa z dzieémi
na temat skad sie
biorg tworzywa
sztuczne i czym sie
charakteryzujq jako
surowiec

Rozmowa z dzie¢mi na temat pochodzenia tworzyw sztucznych i charakterystycznych
cech tego surowca. Zwrdcenie uwagi na zastosowanie tworzyw sztucznych. Rozmowa
o cechach tworzyw sztucznych. Nauczyciel rozdaje dzieciom rézne przedmioty wykonane
z tworzyw sztucznych. Moga to by¢ butelki po napojach, oprawki od dtugopiséw,
nakretki, stomki, opakowania foliowe i pudetka na zywnos¢, pojedyncze klocki Lego, inne
zabawki z tworzyw sztucznych. Prosi dzieci, zeby doktadnie przyjrzaty sie przedmiotom.
Wspdlne stworzenie katalogu cech tych przedmiotéw:

® Czy sq twarde, czy miekkie? Ktore z nich sq miekkie?

® Czy da sie je tatwo pogniesc (lub ztamac)? Ktdre z nich da sie zgniesc?

¢ Dlaczego niektdre z przedmiotéw mozna zgniesc, a inne nie?

e Jakie majq kolory? Ktdre z nich sq przezroczyste?

e Jakiego sq rozmiaru?

e Co sie stanie, jesli zamoczymy je w wodzie?

* Do czego stuzq?

¢ Jak dtugo sie ich uzywa?

* Czy mogtyby miec jakis inny ksztaft, ale nadal spetniac¢ swojq funkcje?
Podsumowanie wypowiedzi dzieci. Mozna tez w trakcie tego zadania spisywac cechy
przedmiotdw na duzym kartonie. Szukanie wspdlnej cechy: ,,wymieniliscie rézne cechy
swoich przedmiotéw. Czy jest taka cecha, ktéra pasuje do kazdego z nich?”

Aby ufatwié to zadanie nauczyciel wymienia cechy i prosi, by dzieci podnosity reke, gdy
ich przedmiot pasuje do danej cechy.

Dobre rady
na plastikowe
odpady

e  Burza mézgdw: ,Dobre rady na plastikowe odpady”.
Odpady z tworzyw sztucznych rozktadajg sie w przyrodzie przez kilkaset lat. Co wiec
wymyslicie by byto ich mniej? (chetni podajg propozycje rozwigzan tego problemu) np.:
— kupowanie tylko tych produktéw, ktérych naprawde potrzebujemy,
— korzystanie z opakowan wielokrotnego uzytku np. butelek szklanych,
— noszenie zakupow w torbach z papieru, tkanin naturalnych, plecakach, koszykach,
a nie w jednorazowych siatkach plastikowych,

19 |Strona




— zgniatanie butelek (zmniejszanie objetos¢ butelek w koszu, zgniecione butelki to
rzadszy transport firm wywozacych odpady),

— kupowanie produktéw w wiekszych opakowaniach lub luzem na wage,

— oddawanie niepotrzebnych zabawek przyjaciotom i potrzebujgcym,

— segregowanie odpadéw.

e  Wykorzystywanie plastikowych opakowarn do zabaw kreatywnych/ruchowych,
np.:
— watek do ciasta, przyrzad do masazu, bramka w slalomie, zabawa w kregle, pojemnik
na pedzle, kredki itp.
— uktadanie réznych wzordw z nakretek na podtodze - koto, litera, gwiazda,
— butelka jako zZrédto diwieku: stukanie, pocieranie, watkowanie, tworzenie
instrumentow itp.

Przyktad zabawy z marakasami z Actimeli

Dzieci podzielone na dwie grupy. Jedna przygotowuje marakasy z kaszg manng, druga —
zryzem. Dzieci z danej grupy grajg na marakasach tak jak chcg i poréwnujg gtosnosé¢
instrumentow. Nauczyciel wprowadza pojecia: ,gfosno i cicho”, wskazuje grupe, ktéra ma
grac¢ zgodnie z ruchem jego reki. Nastepnie kazde dziecko otrzymuje po dwa marakasy
cichy i gtosny - nauczyciel podaje takie rytmy, aby uaktywni¢ u dzieci prace dwdch rak
jednoczesnie i naprzemiennie. Po zabawie przedszkolaki odktadajg wykonane
instrumenty do pudetka.

Podsumowanie

Wystawa prac dzieci w holu przedszkola. Rozmowa z dzie¢mi na temat zajec.

Pomyst
na kontynuacje

e Spacer po okolicy w ekologicznym korowodzie. Odszukanie pojemnikédw do segregacji
odpaddw i wrzucenie odpadéw do odpowiednich pojemnikéw, aby mogty by¢
powtdrnie wykorzystane.

e Uktadanki z plastikowych nakretek, stempelki z nakretek, liczmany z nakretek,
memory kolory z nakretek, tablica sensoryczna z nakretek - ¢wiczenie matej motoryki.

e Olimpiada sportowo-sensoryczna z uzyciem butelek i nakretek oraz woreczkdéw
foliowych.
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Opracowata:

Joanna Stepinska, Przedszkole nr 46 ,,Jas i Matgosia”, ul. Pusta 9, Gdynia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 6-letnich.

Krotki opis zajec

Dzieci na zajeciach dowiadujg sie, co to jest kompostownik, do czego stuzy. Dowiadujg
sie takze jaka role petnig dzdzownice w Srodowisku i poznajg rézne rodzaje folii.

Czas realizacji

2 x 45 min. + czas na obserwacje zmian w kompostowniku

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Odniesienie Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

do podstawy v' podejmuje samodzielng aktywnosé poznawczg,

programowej v' postuguje sie pojeciami dotyczgcymi zjawisk przyrodniczych,
V' eksperymentuje.
Cel ogdlny: ksztattowanie postawy szacunku do zwierzat, rozwijanie umiejetnosci pracy
zespotowej oraz dokonywania eksperymentéw i wnioskowania na podstawie ich
wynikow.
Cele szczegotowe. Dziecko:

Cele v' zna wyglqgd, srodowisko Zycia i sposéb odzywiania dzdzownicy, wie, ze dzdzownica

ma budowe segmentowg,

wie, jakq role dzdzownica spetnia dla ogrodnikdw,

zna pojecia ,kompost”, ,odpad organiczny”,

potrafi okresli¢ jakie odpady organiczne nalezy wrzuci¢ do kompostownika,

v
v
v
v' potrafi zatozy¢ kompostownik.

Stowa kluczowe

Kompostownik, kompostowanie, dzdzownica, folia biodegradowalna, folia z tworzywa
sztucznego, eksperymentowanie, doswiadczenie.

Co przygotowac

Puste akwarium, dzdzownice, ziemia ogrodowa, piasek, woda, liscie, obierki
od warzyw/owocdw, folia biodegradowalna i folia z tworzywa sztucznego, puste butelki
PET, nakretki plastikowe, pojemnik plastikowy, farby, klej.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Zapoznanie z trescig wiersza M. Witewskiej ,Dzdzownica”. Ogladanie dzdzownicy
przyniesionej przez nauczyciela. Rozmowa z dzieémi na temat didzownicy, jej roli
w Srodowisku naturalnym — burza mdézgdéw, odwotanie sie do swoich doswiadczen.
Zwrdcenie uwagi na segmentowg budowe ciata dzdzownicy.

Zatozenie
hodowli
dzdzownic w sali
przedszkolnej

1. Odczytanie listu od dzdzownic wyjasniajacego zasady ich hodowli, sposobu
odzywiania (nauczyciel opracowuje wg uznania instrukcje zaktadania hodowli
dzdzownic w formie listu do dzieci).

2. Napetnienie przez dzieci akwarium piaskiem i ziemig ogrodowg, umieszczenie w nim
dzdzownic, dodanie lisci, zwilzenie ziemi woda, wrzucenie rozdrobnionych kawatkow
owocdw i/lub warzyw.

3. Woyjasnienie dzieciom, iz z resztek roslin, odpadéw organicznych, przy wspodtpracy
z bakteriami glebowymi powstaje kompost, ktéry stanowi doskonaty naturalny
nawoz dla roslin. Dzidzownice wspomagajg proces kompostowania. Chodzac
pod ziemig, drazg korytarze napowietrzajagc ziemie. Ponadto zjadajg resztki
organiczne i wzbogacajg kompost swoimi odchodami (wygladajg jak ziemia).

4. Obserwowanie ruchu dzdzownic.

Zabawa ruchowa
,DzdZownica”

Dzieci ustawione w szeregu, tworzg dzdzownice i chodzg po catej sali w rytm muzyki
»drazac korytarze”.

Praca plastyczna -
dzdzownica

W zespotach kilkuosobowych wykonanie dzdzownicy z wykorzystaniem butelek
plastikowych PET, farb, nakretek plastikowych. Sprzgtanie po skonczonej pracy,
wyrzucenie scinek do pojemnika z makulatura.
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Zatozenie
kompostownika
w ogrodzie
przedszkolnym

1. Ustawienie dwdch pojemnikéw bez dna w zaciemnionym i ostonietym od wiatru
miejscu w ogrodzie przedszkolnym (w pewnym oddaleniu od siebie).

2. Uzupetnienie pojemnikéw w tej samej ilosci w obu kompostownikach ziemig, trawg
skoszong przez pana konserwatora oraz dzdzownicami (jesli mamy takg mozliwos¢,
np. dzdzownice mozna przynies¢ do kompostownika z ogrodu lub innego
kompostownika lub mozna niedrogo kupi¢ dzdzownice kalifornijskie w pakietach
po 100 czy 500 szt.).

3. Zbieranie przez
do kompostownikow.

4. Do jednego z kompostownikéw — wrzucenie kawatkow folii biodegradowalnej.
Do drugiego wrzucenie kawatkéw folii z tworzywa sztucznego.

5. Obserwacja procesdw w obu pojemnikach: co sie dzieje z resztami organicznymi
i kawatkami wrzuconej folii (biodegradowalnej i z tworzywa sztucznego).

dzieci skérek po owocach/warzywach i  wrzucanie

Podsumowanie

Wystawa prac dzieci w holu przedszkola. Rozmowa z dzie¢mi na temat zajed.

Pomyst
na kontynuacje

Dbanie o kompostownik, wrzucanie resztek z positkdw przygotowywanych przez kucharki
w przedszkolu. Dbanie o didzownice. Sprawdzenie czy na zniknigcie folii
biodegradowalnej z pojemnika w ogrédku miaty wptyw dzdzownice. Obserwacja, czy bez
udziatu dzdzownic folia takze zniknie (i kiedy to sie stanie).

KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk dziecka
Problem Ciekawe, co stanie sie z folig i odpadami organicznymi w kompostowniku.
badawczy
Hipoteza Myslimy, ze z kompostownika znikng resztki positkow, a folia pozostanie.

Préba badawcza

Prdoba kontrolna

Sprawdzamy czy mamy racje.

e Préoba badawcza: kompostownik z
(biodegradowalng i z tworzywa sztucznego),

e  Préba kontrolna: kompostownik z odpadami organicznymi (bez folii) dodawanymi
w takiej samej ilosci i tempie co do proby badawczej. Jezeli mamy dzdzownice, to
w takiej samej liczbie dzdzownic co w probie badawczej. Ew. mozna poréwnac
powstawanie kompostu w dwdch probach, gdzie w jednej sq dzdzownice,
a w drugiej nie.

odpadami  organicznymi i  foliq

Obserwacje Dzdzownice rozktadajqg materie organiczng posuwajgc sie ku gorze (widoczne dobrze
i pomiary w akwarium w przedszkolu). Znika takze folia biodegradowalna w prébie badawczej,
pozostaje natomiast folia z tworzywa sztucznego.
Whiosek DZdzownice przyspieszajq proces tworzenia sie kompostu w kompostowniku.

Znikneta folia biodegradowalna (roztozyta sie lub zostata zjedzona przez dzdzownice).
Folia z tworzywa sztucznego pozostata niezmieniona.
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Opracowata:
Katarzyna Stawianowska, Przedszkole Pod Topolg, ul. Lesna 4, Rumia

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich.

Krotki opis zajec

Eksperyment z odpadami po produktach spozywczych - poréwnywanie ilosci wytwarzanych
odpaddw po produktach spozywczych pakowanych na wage oraz po tych samych produktach
przechowywanych w opakowaniach jednostkowych.

Czas realizacji

30 minut

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

Odniesienie v' dostrzega emocjonalng wartos¢ otoczenia przyrodniczego jako Zrédta satysfakcji

do podstawy estetycznej,

programowej v’ eksperymentuje, szacuje, przewiduje,
v postuguje sie pojeciami dotyczgcymi zjawisk przyrodniczych, dotyczgcymi zycia zwierzgt,

roslin, ludzi w sSrodowisku przyrodniczym, korzystania z dobr przyrody.
Cel ogdlny: uswiadomienie dzieciom, jak wybory konsumenckie kazdego z nas wptywaja
na Srodowisko.
Cele szczegétowe. Dziecko:
Cele v’ chetnie eksperymentuje oraz wycigga wnioski z przeprowadzonych doswiadczer,

v’ potrafi wspétdziataé w grupie,

v’ wie, ze bardziej korzystne dla srodowiska jest kupowanie produktéw spozywczych
pakowanych na wage,

v' dba o przyrode i najblizsze srodowisko.

Stowa kluczowe

eksperyment, sSwiadomy konsument, wybory konsumenckie, odpady, ochrona srodowiska

Co przygotowac

e produkty spozywcze (herbata, ryz, kasza gryczana) - zapakowane w pojedynczym
opakowaniu oraz paczkowane w odrebnych opakowaniach podzielonych na kilka porcji
(taczna waga produktéw z kazdego rodzaju ma by¢ taka sama lub bardzo przyblizona),

e 6 misek (po 2 miski do kazdego rodzaju produktéw spozywczych),

e nozyczki, waga.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Nauczyciel wprowadza temat koniecznosci dbania o otaczajace nas Srodowisko. Pokazuje
dzieciom produkty spozywcze znajdujgce sie w réznych rodzajach opakowan (herbate, ryz,
kasze gryczang). Nauczyciel rozmawia z dzieémi o produktach uzywanych w domu (na wage,
pakowanych w opakowania zbiorcze lub jednostkowe).

Praca
w zespotach

Nauczyciel dzieli dzieci na 3 zespoty. Pierwszy zespdt podchodzi do stolika z herbata, drugi
zajmuje sie kaszg gryczana, a trzeci ryzem. W kazdej grupie dzieci wspodlnie otwierajg
pierwsze opakowanie, w ktérym produkt nie zostat podzielony na porcje i wysypujg catg
zawarto$¢ do pierwszej miski. Opakowanie odkfadajg na bok. Nastepnie otwierajg
opakowanie zawierajgce porcje i wysypujg zawartos¢ kazdego woreczka do drugiej miski.
Wszystkie woreczki odktadajg w osobne miejsce.

Dzieci przy swoich stolikach poréwnuja ilo$¢ produktu w dwdch miskach (powinna by¢ taka
sama lub bardzo podobna). Na koniec poréwnujg ilos¢ opakowan, ktére pozostaty
po wysypaniu ich zawartosci do misek (mozna je zwazyc).

Podsumowanie

Dzieci odpowiadajg na pytania:

e W ktérym wypadku odpaddw jest wiecej?

e Dlaczego watro zwraca¢ uwage na opakowanie przedmiotu, ktory kupujemy?

e Jak powinno wygladaé opakowanie przyjazne srodowisku?
Nauczyciel dziekuje dzieciom za utrzymanie porzadku na stanowiskach pracy. Pod koniec
zaje¢ kazdy przedszkolak otrzymuje medal ,prawdziwego ekologa” i jest zachecony
do madrych zakupoéw, aby wspdlnie dba¢ o srodowisko i wytwarzaé jak najmniej odpaddw.
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Nauczyciel proponuje dzieciom przygotowanie z rodzicami listy brakujagcych w domu
produktéw spozywczych iudanie sie na wspdlne ,,madre i ekologiczne” zakupy. Zadaniem
bedzie wybieranie produktéow pakowanych na wage (lub w jedno opakowanie zbiorcze),

Oy ) najlepiej w papierowe woreczki/torebki. Na zakupy oczywiscie zabieramy wtasng
na kontynuacje
N . torbe/koszyk/plecak.
i/lub zadanie L . .
Rozmowa z dzie¢mi po wykonaniu zadania domowego.
domowe . . -
e (Czy wich domu cos sie zmienito?
e (Czy jakies produkty dotychczas kupowane w opakowaniach jednostkowych s3
kupowane na wage lub w wiekszych opakowaniach zbiorczych?
Wazne, aby kazde dziecko miato mozliwos¢ samodzielnego przesypania produktu do miski
Uwagi i odtozeniu opakowania (odpowiednia ilos¢ woreczkéw z produktem spozywczym oraz
do realizacji nozyczek). Warto rdéwniez zastosowaé¢ wage kuchenna, zeby dzieci sprawdzity czy
rzeczywiscie produkty mimo innej ilosci opakowan wazg tyle samo.
KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk dziecka
Pvtanie Ciekawe, kiedy powstaje wiecej odpadow, kiedy kupujemy produkty spozywcze pakowane
vt w kilka woreczkow, czy w pojedyncze opakowanie (na wage lub w jednym opakowaniu
badawcze .
zbiorczym)?
Hipoteza Myslimy, ze mniej odpaddw powstaje, kiedy kupujemy produkty spozywcze w pojedynczym

opakowaniu.

Préba badawcza

Prdoba kontrolna

e  Produkty paczkowane w torebkach umieszczone w wiekszym opakowaniu zbiorczym:
herbata, ryz, kasza gryczana.

e  Produkty pakowane na wage lub luzem w duzym, jednym zbiorczym opakowaniu:
herbata, ryz, kasza gryczana (ilo$¢ danego produktu taka sama jak w prébie badawczej).

Plan badania

Dzieci sprawdzajg postawiong hipoteze w trzech osobnych grupach, gdzie kazda ma inny
produkt spozywczy (herbata, ryz, kasza gryczana).

Dzieci w kazdej z grup wykonujg zadanie w trzech krokach:

Krok 1. Otwierajg pierwsze opakowanie, w ktérym produkt nie zostat podzielony na porcje
i wysypujg catg zawartos¢ do pierwszej miski. Opakowanie odktadajg na bok.

Krok 2. Otwierajg opakowanie zawierajgce porcje i wysypuja zawartos¢ kazdego woreczka
do drugiej miski. Wszystkie woreczki odktadajg w osobne miejsce.

Krok 3. Poréwnujg ilos¢ produktu w dwodch miskach (powinna by¢ taka sama lub bardzo
podobna). Na koniec poréwnujg ilos¢ opakowan, ktore pozostaty po wysypaniu ich
zawartosci do misek.

Obserwacje

Poréwnywanie ilosci (wagi) odpadow.

Whiosek

Mieliémy racje — powstaje mniej odpaddw, kiedy kupujemy produkty spozywcze pakowane
w duze opakowania zbiorcze lub na wage, niz kiedy kupujemy produkty porcjowane (kazda
porcja opakowana osobno). Warto kupowa¢ produkty spozywcze pakowane na wage, gdyz
generujg one duzo mniej odpadow.

I

e

| HERBATA
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Opracowata:
Klaudia Student, Przedszkole nr 2, ul. 23 Marca 88/90, Sopot

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich

Krotki opis zajec

Uswiadomienie szkodliwosci spalania odpadéw w domowych piecach.
Zastosowane metody: pogadanka oraz wspdlnie wykonany eksperyment.

Czas realizacji

30 minut

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

v' wykonuje wtasne eksperymenty graficzne mazakiem, kredkg, otéwkiem,
v' eksperymentuje, szacuje, przewiduje,

Odniesienie v' dostrzega emocjonalng wartos¢ otoczenia przyrodniczego jako Zrédto satysfakcji

do podstawy estetycznej,

programowej v’ czyta obrazy, wyodrebnia i nazywa ich elementy, nazywa symbole i znaki
znajdujgce sie w otoczeniu, wyjasnia ich znaczenie,

v postuguje sie pojeciami dotyczqcymi zjawisk przyrodniczych, np. deszcz, zamarzanie
wody, zycie zwierzqt, roslin, ludzi w srodowisku przyrodniczym, korzystania z débr
przyrody.

Cel ogolny: ksztattowanie umiejetnosci wnioskowania na podstawie obserwacji

oraz ksztattowanie postawy troski o Srodowisko naturalne.

Cele szczegotowe. Dziecko:

Cele v' wypowiada sie na podstawie ilustracji,

v' wykonuje precyzyjne ruchy reki, przygotowujgc wspdlnie z nauczycielem
eksperyment,

v' wie jak powstaje smog,

v rozumie potrzebe ochrony powietrza.

Stowa kluczowe

smog, powietrze, zanieczyszczenia powietrza, czyste powietrze

Co przygotowac

llustracje przedstawiajgce zanieczyszczenie powietrza, dwa puste stoiki, pojemnik
wypetniony skrawkami papieru, taSma malarska, maty dzbanek z wodg, nakretki
do stoikéw, folia aluminiowa, kostki lodu, zapalniczka.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Dzieci siadaja w kole na dywanie i wypowiadajg sie na temat ilustracji
przedstawiajgcych miasta z zanieczyszczonym i brudnym powietrzem.

Nauczyciel zadaje pytania: Co znajduje sie na ilustracji? Jak myslicie, dlaczego powstata
chmura dymu? Co mozna zrobié, Zeby nie dopuszczac do takich zanieczyszczen?

Nauka
przez dziatanie

Na stole znajduja sie dwa stoiki, do ktérych wczesniej nalano odrobine wody. Nauczyciel
zakreca stoiki, potrzgsa nimi, odkreca. Dzieci obserwujg krople wody na Scianach
stoikdw. Dzieci przykrywajq stoiki folig aluminiowg i ktadg kilka kostek lodu na kazde;j
folii. Nauczyciel zwraca uwage dzieci na to, ze oprdcz osadzenia sie kropel wody
na $ciankach, w stoiku nic sie nie pojawito. Dzieci wybierajg skrawki papieru
z przygotowanego wczesniej pojemnika. Prowadzacy podpala skrawek papieru i wrzuca
do pierwszego stoika. Przykrywa folig aluminiowa. Skrawek szybko sie spali i powstanie
smog - chmura dymu wewnatrz stoika. Natomiast drugi stoik jest préobg kontrolna.

Podsumowanie

Prowadzacy ttumaczy, ze w drugim stoiku, w ktdrym nie spalono $mieci z wody
powstata mgta, ale jest ona niewidoczna, poniewaz jest to zawiesina powstata
z ochtodzonej przez 16d wody. W pierwszym stoiku w potgczeniu mgty (pary wodnej)
z dymem powstat smog — zanieczyszczenie powietrza. Taki smog mozna zaobserwowa¢é
nad naszymi domami, kiedy sg spalane $mieci w piecu. Nauczyciel podsumowuje
zajecia: ,Teraz wiecie juz, ze nasze $mieci nie znikajag w piecu ani w kominku kiedy
zostajg spalone, tylko wraz z dymem zostajg w naszym powietrzu”.
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Pomyst
na kontynuacje
i/lub prace
domowa

e Badanie czystosci powietrza koto przedszkola/domu, np. ptatek kosmetyczny
przymocowac tasma klejagcg do rury wlotowej odkurzacza, nastepnie przez kilka
minut zacigga¢ powietrze (na podwdrku, na tarasie lub balkonie). Ptatek stuzy jako
swoisty filtr, ktory zbiera na sobie wszystkie pyty.

e Pordwnanie obserwacji z ww. testu z pomiarami wykonanymi na najblizszej oficjalnej
stacji pomiarowej czystosci powietrza (dane dostepne on-line ze stacji pomiarowych
urzedu gminy lub Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska).

e Poznanie zasad segregacji odpadow.

e Praca plastyczna wykonana kredkami —, Jak smog zatruwa naszg okolice?”

Uwagi do realizacji

Z wzgledu na wykorzystanie ognia na zajeciach dobrze jest poinformowac
o tym dyrektora placéwki. Z wykorzystaniem tasmy malarskiej mozna wyznaczy¢
bezpieczng linie, ktérej nie moga przekracza¢ dzieci w trakcie trwania eksperymentu
w sali. Mozna poprosi¢ réwniez innego pracownika placéwki o pomoc. Eksperyment
mozna takze wykonac¢ na zewnatrz np. na boisku szkolnym/placu zabaw.

KARTA EKSPERYMENTU

Jezyk badacza

Jezyk dziecka

Pytanie badawcze

Ciekawe, czy nasz Smie¢ znika w piecu?

Hipoteza

Wydaje nam sie, ze nasz Smiec¢ zupetnie zniknie podczas spalania.

proba badawcza
i kontrolna

e préba badawcza
Stoik - przykryty folig aluminiowg z utozonymi na niej kostkami lodu - zawiera
odrobine wody oraz palacy sie odpad (kawatki papieru).

e préba kontrolna
Tak samo przygotowany stoik jak w probie badawczej, ale bez palacych sie odpadow.

Plan badania

Co nalezy robi¢?

1. Nala¢ odrobine wody do stoikéw.

2. Zakreci¢ nakretki i potrzasnaé.

3. Postawi¢ stoik na stole i zamieni¢ nakretke na folie aluminiowg, na ktdrej nalezy
umiescic 1od.

4. Nastepnie odkry¢ wieko folii i wrzuci¢ do jednego ze stoikdw zapalony papierek.

5. Zakry¢ folig aluminiowg i obserwowaé, czy papierek sie wypalit.

Obserwacje Okazato sie, ze po spaleniu papierka pozostat dym, ktory osadzit sie na sciankach stoika.
i pomiary
Whiosek Okazato sie, ze nie mieliémy racji, poniewaz po spaleniu papierka powstata chmura
szarego dymu w stoiku.
Bibliografia Film pt. ,,Powietrze bez smieci #2 - Jak powstaje smog?”

(https://www.youtube.com/watch?v=YhxtliyWOMs&t=1s)
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https://www.youtube.com/watch?v=YhxtIiyW0Ms&t=1s

Opracowata:

Janina Osinska, Przedszkole nr 10 ,,Pod Wiezyczkq”, ul. Kosciuszki 31, Sopot

Etap edukacyjny

| Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich

Czas realizacji

3 x 20 minut

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

Odniesienie . . . . ) i L
v’ uzywa chwytu pisarskiego podczas rysowania, wykonuje czynnosci takie jak

do podstawy .

rogramowej sprzqtanie,

P v wykonuje wtasne eksperymenty graficzne mazakiem, kredkq, oféwkiem,
v’ eksperymentuje, szacuje, przewiduje.
Cel ogolny: ksztatcenie Swiadomosci ekologicznej i postaw sprzyjajgcych trosce
o srodowisko naturalne.
Cele szczegotowe. Dziecko:

Cele v’ potrafi okresli¢ wtasciwosci folii z tworzywa sztucznego,

v’ wykonuje rysunek na folii,
v poznaje nowq technike plastyczng,
v’ potrafi wnioskowad, ze folie mozna uzyé wielokrotnie.

Stowa kluczowe

Eksperyment, doswiadczenie, zapobieganie powstawaniu odpadow, folia z tworzywa
sztucznego, mazaki

Co przygotowac

Mazaki do tablicy sucho scieralnej ,whiteboard”, kredki otéwkowe, otéwki, folia
(wzmocniona, przezroczysta tzw. koszulka), sciereczki/ggbki.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Rozmowa z dzie¢mi na temat technik plastycznych (przypomnienie jakie prace zostaty
wczesniej wykonane, co byto potrzebne do ich powstania).

Zapoznanie sie dzieci z materiatem — folig z tworzywa sztucznego. Okreslenie jej
wtasciwosci (gtadka, btyszczaca, twarda, ale mozna jg wyginac). Nauczyciel informuje
do czego wczesniej folia stuzyta (nie zostata wyrzucona do odpowiedniego pojemnika,
bo mozna jg uzy¢ do czegos innego).

Nauczyciel instruuje dzieci np. Sprobujcie narysowacé obrazek na temat, ktory was
interesuje. Uzyjecie specjalnych mazakdw. Jezeli bedziecie chcieli cos zmienic
w obrazkach, poprawic, to uzyjecie ggbki albo Sciereczki.
Po wykonaniu prac dzieci prowadzg rozmowy,
koledzy/kolezanki, opowiadajg o swojej pracy.

W kolejnych etapach dzieci na tej samej folii prébujg rysowac kredkami (otéwkiem)
i/lub farbami.

odgadujag co narysowali

Podsumowanie

Nauczyciel podsumowuje zajecia: Dzisiaj dowiedzieliSmy sie, Zze mozna rysowac na folii
wykorzystujgc jg wielokrotnie. tatwo da sie wytrzec to, co narysowaliSmy i rysowac cos
innego. Rysowaliscie mazakami, kredkami, otéwkiem. Dowiedzieliscie sie, ze folie
mozna wykorzystac¢ wielokrotnie.

Pomyst
na kontynuacje

Omoéwienie hierarchii postepowania z odpadami: 1. Zapobieganie powstawaniu
odpaddw (np. wielokrotne wykorzystywanie folii), 2. Przygotowanie do ponownego
uzycia, 3. Przetwarzanie, 4. Inne metody odzysku, 5. Unieszkodliwianie (patrz ulotka
,Wojtka sposoby na odpady” dostepna na www.kzg.pl).

Namalowanie na folii takiej hierarchii w formie piramidy.

Omoéwienie, jakie dziatania s najbardziej korzystne.

Uwagi do realizacji

Dzieci nie chciaty wyciera¢ tego, co narysowaty, natomiast uzycie stowa ,znikajgce”
spowodowato, ze zaczety bawié sie tworzgc wiasne obrazki. Doswiadczytly, ze mogg
z tatwoscig wyciera¢, poprawiac, zmienia¢, gdy pojawig sie nowe pomysty.
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Opracowata:

Karolina Marszatek, Przedszkole nr 10 ,,Pod Wiezyczkq”, ul. Kosciuszki 31, Sopot

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 4 i 5-letnich

Krotki opis zajec

Badanie wtasciwosci kubkéw z tworzyw sztucznych.

Czas realizacji

Okoto 40 - 50 minut

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.
Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

Odniesienie . .
v'  eksperymentuje, przewiduje;

do podstawy L . ‘s

rogramowei v' podejmuje samodzielng aktywno$¢ poznawczg;

S ! v' obdarza uwaga inne dzieci i dorostych;
v" komunikuje sie z dzieémi i osobami dorostymi.
Dzieci potrafig odpowiedzie¢ na pytania:

Cele e Ktory z kubkdw jest najbardziej wytrzymaty?

e Ktory nadaje sie do cieptych napojow?
e Jakie oznaczenia na kubkach mowiq nam, ze sq bezpieczne?

Stowa kluczowe

Ropa, tworzywa sztuczne, plastikowy kubek, filizanka, eksperyment, gorgca woda.

Co przygotowac

10 réznokolorowych kubkéw plastikowych: 2 x biaty, 2 x przezroczysty, 2 x niebieski,
2 x brgzowy, 2 x bragzowy w ksztatcie filizanki, garnek, 2 x miska.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Film edukacyjny pt. ,Tworzywa sztuczne s3g zbyt cenne by je wyrzuca¢” — 4 min.
Bajka czytana przez nauczyciela pt. ,Plastikowa ksiezniczka” - 6 min.
Rozmowa: co to sg tworzywa sztuczne, gdzie je znajdziemy, czy sg potrzebne ? 10 min.

— wtozenie kubkéw do miski,
— zalanie ich gorgcg wodg (wrzatkiem),

Eksperyment — wtozenie takich samych kubkéw do miski z zimng wodg,
— obserwowanie co stanie sie z kubkami w obu miskach.
Omoéwienie Dzielenie sie spostrzezeniami i ich rysowanie.
wynikow

Podsumowanie

Nauczyciel podsumowuje zajecia:

,Dzisiaj dowiedzielismy sie, ze gorgca woda nie rozpusci plastikowego kubka, ale moze
zmienic ich ksztatt. Jedne majq wgniecenia, inne robiq sie pekate. Jedynie kubek
do gorgcych napojow (w ksztafcie filizanki) nie zmienit swojego ksztattu”.

Nauczyciel podsumowuje aktywnos¢ dzieci np.:

,Wasze spostrzezenia, ktorymi dzieliliscie sie ze mnq i kolegami byty bardzo trafne.
Wykonaliscie piekne prace plastyczne, ktére pokazaty, co stato sie z kubkami po zalaniu
ich wrzgtkiem. Ciesze sie, ze moglismy dzisiaj poeksperymentowac”.

Uwagi do realizacji

e  Zajecia wzbudzajg zainteresowanie dzieci i ich aktywnos¢.

e Mozliwe problemy - odwzorowanie doswiadczenia w pracy plastyczne;j.

e Trzeba zachowac szczegdlne s$rodki ostroznosci podczas wykonywania
doswiadczenia (wrzatek).

Zataczniki

Karty pracy, zdjecia, rysunki, karta eksperymentu, plansza z oznaczeniami plastikow.
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KARTA EKSPERYMENTU

Problem badawczy

Zastanawiamy sie, czy gorgca woda zmieni ksztatt kubka?

Hipoteza

Wydaje nam sig, ze gorgca woda wptywa na ksztatt plastikowych kubkow.

Proba badawcza

Kubki réznych rodzajéw zanurzone w gorgcej wodzie.

Préba kontrolna

Kubki zanurzone w zimniej wodzie (takie same jak w prébie badawczej).

Przygotowanie kubkéw i miski, zalanie kubkdw goraca woda (wrzatkiem).

Pr:::':):vc\:l’:n;a Wrtozenie takich samych kubkéw do zimnej wody.
g Obserwowanie ksztattu kubkow i jego ewentualnych zmian.
Whiosek Gorgca woda zmienia ksztatt plastikowych kubkéw. Jedynie kubek w ksztatcie filizanki

do gorgcych napojow nie zmienit ksztattu.
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Opracowata:

Sylwia Pranczke, Przedszkole Niepubliczne ,,Stoneczne Przedszkole”, Ul. Sobieskiego 340, Wejherowo

Etap edukacyjny

Wychowanie przedszkolne: grupa dzieci 5 i 6-letnich.

Krétki opis zajec

Zajecia dotyczg zwiekszenia sSwiadomosci najmtodszych, przedstawiajgc im jeden
ze sposobow dzieki ktdremu mozemy wptynac na zmniejszenie produkcji odpaddéw typu
»plastik” (tworzywa sztuczne) tworzac wiasne kosmetyki i wielokrotnie uzywajac tych
samych opakowan.

Czas realizacji

2 x 30 min w przedziale czasowym jeden tydzien

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego.

Osiagniecia dziecka na koniec wychowania przedszkolnego. Dziecko:

v samodzielnie wykonuje podstawowe czynnosci higieniczne;

v dostrzega emocjonalng wartos¢ otoczenia przyrodniczego jako Zrédta satysfakcji

Odniesienie .
estetycznej,
do podstawy M . . . . . .
rogramowei v’ przejawia poczucie wtasnej wartosci jako osoby, wyraza szacunek wobec innych oséb
S : i przestrzegajqc tych wartosci, nawiqzuje relacje rowiesnicze,

v’ ocenia swoje zachowanie w kontekscie podjetych czynnosci i zadan oraz przyjetych
norm grupowych; przyjmuje, respektuje i tworzy zasady zabawy w grupie,
wspotdziata z dziecmi w zabawie, pracach uzytecznych, podczas odpoczynku.

Cel ogodlny: ksztattowanie postawy troski o Srodowisko naturalne w zyciu codziennym.

Cele szczegotowe. Dziecko:

Cele v’ potrafi dzieli¢ sie swoimi pomystami,

v’ uczy sie pracy w grupie,

v’ uczy sie aspektéw higienicznych,

v’ poznaje rézne substancje i sprawdza, ze mozna je ze sobq tgczyé,
v’ rozwija postawe troski o srodowisko naturalne.

Stowa kluczowe

Ekologia, wielokrotne uzywanie, wazelina, euceryna.

Co przygotowac

Ptyn do dezynfekcji, fartuszki, jednorazowe rekawiczki, umyte pudetka z tworzyw
sztucznych po kremach, miseczka, tyzka, woda, wazelina, euceryna.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Nauczyciel rozmawia z dzie¢mi o tym, co to znaczy ,dbanie o Srodowisko” (burza
modzgdw). Jesli dzieci wymienig ograniczanie ilosci Smieci - nauczyciel nawigzuje do tego
pomystu przedstawiajgc cel zaje¢. Np.: Bedziemy sie starac zmniejszyc¢ ilos¢ smieci -
odpadow z tworzyw sztucznych. Poznacie jeden ze sposobow. Wykonamy sami krem
do rgk i poréwnamy go z podobnym kupionym w sklepie.

Jesli ten temat nie pojawi sie spontanicznie, nauczyciel naprowadza dzieci nato
zagadnienie.

Aby zrobié¢ krem potrzebne sg rdznie sktadniki, ktére musza sie ze sobg taczyé. Rozmowe
mozna pokierowacd tak, aby dzieci powiedziaty jakie substancje mozemy ze sobg tgczyc
np. woda z sokiem do rozcienczania, herbata z cukrem, itp.

Praca zespotowa

Dzieci siadajg przy jednym stole (lub zostajg podzielone na grupy w zaleznosci od liczby
dzieci). Nauczyciel stawia na stole wszystkie potrzebne produkty (euceryna, wazelina,
woda, pudetko po kremie, tyzka, miseczka). Przy podziale na grupy, kazda otrzymuje
petny zestaw produktéw dla swojego uzytku. Nauczyciel pokazuje wage i ttumaczy jak z
niej korzystac. Poleca, aby w kazdej grupie odwazono po 30 g wszystkich substancji.
Dzieci mieszajg sktadniki, az do uzyskania jednolitej masy. Na koncu gotowy krem jest
przektadany do przygotowanych pojemnikéw (np. umytych pudetek po kremach).
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Przebieg
eksperymentu

Po wyrobieniu kremu codziennie przez tydzien potowa grupy korzysta ze zrobionego
kremu, a druga potowa korzysta z kupionego kremu (o mozliwie podobnym sktadzie).

Podsumowanie

Nauczyciel stawia przed dzie¢mi puste pudetka po zrobionym przez nich kremie oraz
nowym ze sklepu. Dzieci wspdlnie z nauczycielem dyskutujg, ktore rozwigzanie jest
bardziej korzystne dla sSrodowisk: kupowanie kolejnych kreméw w sklepie czy
samodzielne wykonanie i wykorzystanie uzywanego wczesniej pudetka.

Pomyst
na kontynuacje
lub zadanie
domowe

W domu dzieci mogg zrobi¢ z rodzicami peeling lub sél do kapieli, ktére beda
przechowywaé np. w stoikach. Stoiki takie bedg mogly by¢ wielokrotnie napetniane.
Nastepnie przynoszg do przedszkola prébki tych produktéw z opisanymi sktadnikami.
Dzieci bedg mogty sprobowaé odgadngcd z jakich sktadnikow jest wykonany dany produkt
na podstawie jego zapachu i wrazen dotykowych.

Uwagi do realizacji

Przed petnym zastosowaniem nalezy zrobi¢ probe uczuleniowg na matej czesci skory
u dzieci oraz otrzymacd pisemna zgode rodzicdw na stosowanie kreméw przez dzieci.

DOMOWE SPA

QEDUCE. REVSE,
RECYCLE.

Y3
W ZGODZIE
Z NATURA

Dbanie o przyrode jest pigkne
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Czy przyroda ,,wymyslita” recykling?

Opracowaty:

Aleksandra Duraj oraz Elzbieta Sobocinska, Szkota Podstawowa nr 26, ul. Tatrzanska 40, Gdynia

Etap | etap ksztatcenia. Edukacja wczesnoszkolna - klasa | szkoty podstawowe;j.
edukacyjny Zajecia z zakresu srodowiska spoteczno-przyrodniczego.
Krétki opis Poznanie procesu biodegradacji poprzez eksperyment badajgcy wptyw folii na wzrost
zajec roslin.

Czas realizacji

45 min + obserwacje w ciggu kilku dni

Odniesienie
do podstawy
programowej

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej.

| etap edukacyjny - edukacja wczesnoszkolna.

Cele ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

v' formutuje pytania dotyczqce sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych nauczyciela,
uczniow lub innych oséb z otoczenia,

v’ odszukuje w rézinych dostepnych zasobach informacje dotyczgce $rodowiska
przyrodniczego potrzebne do wykonania zadania (atlasy, czasopisma dla dzieci,
stowniki i encyklopedie, Internet),

v prowadzi proste hodowle roslin,

v’ planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczgce
obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji, wyjasnia istote
obserwowanych zjawisk wedtug procesu przyczynowo- skutkowego i czasowego.

Cele

Cel ogdlny: rozwijanie umiejetnosci planowania, przeprowadzania eksperymentéw
oraz obserwacji i wnioskowania na podstawie otrzymanych wynikéw.

Cele szczegétowe. Uczen:

v’ zna etapy wzrostu roslin,

v’ rozumie i stosuje pojecia ,,biodegradacja”, ,,opakowania biodegradowalne”,

v’ zna rodzaje i wtasciwosci folii uzywanych w gospodarstwie domowym,

v umie wspdtpracowaé w grupie.

Stowa kluczowe

Biodegradacja, tworzywa biodegradowalne, tworzywa sztuczne, recykling, hodowla roslin,
eksperyment, obserwacje.

Co przygotowac

3 doniczki zrobione z butelki PET oznakowane kolejno nr 1, nr 2, nr 3;
2 pojemniki do wymieszania ziemi, ziemia ogrodowa, nozyczki,
np. $niadaniowe, folia biodegradowalna, 3 cebule.

woreczki foliowe

Przebieg zajec

Wprowadzenie

1. Wspdlne rozwigzanie krzyzéwki z hastem ,biodegradacja”. Wyjasnienie pojecia.
2. Zapoznanie z tematem i celem zajec.

3. Przypomnienie, co jest potrzebne roslinie do wzrostu.

4. Podziat ucznidw na grupy (losowy).

Czesc gtowna

Wykonanie doswiadczenia w kolejnych krokach.

— obciecie gérnej czesci butelek PET,

— pociecie opakowan foliowych (folia biodegradowalna
sztucznego, np. woreczka $niadaniowego),

— przygotowanie osobnych mieszanek ziemi z réznymi rodzajami folii,

— wsypanie mieszanek do doniczek wykonanych z butelek PET i przyporzadkowanie
do numeréw odpowiednich napisdw: ziemia ogrodowa, ziemia z foliq z tworzywa
sztucznego, ziemia z foliq biodegradowalng,

— zasadzenie cebuli w butelkach i podlanie,

— ustawienie doniczek na parapecie okiennym.

oraz folia ztworzywa
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Podsumowanie

Dyskusja: co to sg folie biodegradowalne?, jakie sg rdznice miedzy taka folig a folig
z tworzywa sztucznego?

Obserwacje prowadzone w ciggu najblizszych dni powinny pokaza¢ nam podstawowe
roéznice miedzy tymi foliami.

Pomyst
na kontynuacje
lub/i zadanie

e Upcykling — wyjasnienie pojecia na przyktadzie stworzonej przez uczniéw doniczki
zbutelki PET. Tworzenie kolejnych przedmiotéw o0 nowym przeznaczeniu
z niepotrzebnych przedmiotéw (odpadow).

e Doswiadczenie z zakopywaniem w ziemi réznych frakcji odpadéw i poréwnywanie,
co sie z nimi dzieje po uptywie kliku dni, miesiecy.

e Rozmowa z rodzicami/dziadkami nt. ile siatek foliowych zuzywa rodzina ucznia w ciggu

domowe jednego tygodnia? Szukanie sposobdw ograniczenia zuzycia ,plastikowych” siatek
w domu.
e Zajecia plastyczne, np. ozdobienie torby tekstylnej jako zamiennika torby foliowe;.
Uwagi Przygotowanie hodowli rodlin zajmuje jedng jednostke lekcyjng. Obserwacje prowadzone
do realizacji sg przez kilka dni (wzrost cebulek, rozktad folii biodegradowalnej).
Zataczniki Karta eksperymentu
KARTA EKSPERYMENTU
Jezyk badacza Jezyk ucznia
Problem Ciekawe czy cebula urosnie, gdy posadzimy jg w ziemi wymieszanej z foliq.
badawczy
lub pytanie
badawcze
RINCE T Wydaje mi sie, ze cebula wyrosnie na ziemi z folig biodegradowalng, a na ziemi z folig
ze zwyktego worka nie urosnie.
proba Jak sprawdzimy, czy mamy racje?
badawcza Do obcietej butelek PET nr 1 wsypujemy ziemie ogrodowq zmieszangq z folig
biodegradowalng , sadzimy cebule i podlewamy wodg.
Do obcietej butelek PET nr 2 wsypujemy ziemie zmieszang z folig ze zwyktego worka.
proba Sadzimy cebule i podlewamy wodg.
kontrolna Do obcietej butelek PET nr 3 wsypujemy ziemie ogrodowq, sadzimy cebule i podlewamy
wodgq.
. Po kilku dniach okazafo sie, ze cebula w butelce nr 1 i nr 3 urosta - ma tadne korzenie
Obserwacje . . L . - . .
e i szczypior, a w putelce n.r 2 korzen/ej i ‘szcz.yp/or. sq‘ stabo wyrosniete. Po kilku dniach
sprawdzamy takze, czy folie nadal znajdujq sie w ziemi.
Okazafo sie, ze nie mielismy do korica racji poniewaz cebula w butelce nr 2 wyrosta,
chociaz  stabiej. Cebula w ziemi z foliq zwyktq rosnie stabiej  niz
w ziemi z foliq biodegradowalng lub bez folii.
Whiosek Folia biodegradowalna zaczyna ,znika¢” (lub ,znikneta”) w naszej doniczce. Zaczqt sie

proces jej rozktadu (biodegradaciji). Folia z tworzywa sztucznego pozostaje bez zmian.
Przyroda doskonale ,radzi” sobie z odpadami ulegajgcymi biodegradacji (przetwarzanie
materii organicznej to przyktad recyklingu). Z odpadami z tworzyw sztucznych niestety tak
nie jest. Dlatego recykling tworzyw sztucznych wymaga wielkiej pracy ze strony cztowieka.
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Tworzywa sztuczne sg rézne

Opracowata:
Elzbieta Jozefowicz, Szkota Podstawowa nr 2, ul. Zawadzkiego 12, Reda

| etap ksztatcenia. Edukacja wczesnoszkolna - klasa Il szkoty podstawowe;.

Etap edukacyjny Zajecia z zakresu srodowiska spoteczno-przyrodniczego.

— Poznanie rodzajéw tworzyw sztucznych spotykanych w zyciu codziennym (PET, HDPE,
PVC, LDPE, PP, PS, inne tworzywa sztuczne).

— Przewodnos¢ cieplna tworzyw sztucznych.

— Stabilnos¢ termiczna wybranych tworzyw sztucznych.

Czas realizacji 45 min.

Podstawa programowa ksztatcenia ogdélnego dla szkoty podstawowej.

| etap edukacyjny - edukacja wczesnoszkolna.

Cele ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

v’ osigga: umiejetnos¢ obserwacji faktéw, zjawisk przyrodniczych, spotecznych
i gospodarczych, wykonywania eksperymentow i doswiadczen, a takze umiejetnosc
formutowania wnioskéw i spostrzezen;

v’ odszukuje w réznych dostepnych zasobach, w tym internetowych, informacje dotyczqce
Srodowiska przyrodniczego potrzebne do wykonania zadania, ¢wiczenia,

v’ planuje oraz wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczgce
obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji, wyjasnia istote
obserwowanych zjawisk wedtug procesu przyczynowo-skutkowego i czasowego;

v’ segreguje odpady i ma swiadomosc¢ przyczyn i skutkdw takiego postepowania.

Cel ogolny: ksztattowanie umiejetnosci dokonywania obserwacji i wnioskowania na ich

podstawie.

Cele szczegdtowe. Uczen:

zna podstawowe rodzaje tworzyw sztucznych i ich wtasciwosci,

potrafi udowodnic, Ze plastik nagrzewa sie stabiej niz metal,

wie, Ze niektdre tworzywa sztuczne po ogrzaniu stajq sie miekkie i plastyczne,

ma swiadomosc¢ réznorodnosci tworzyw sztucznych,

wie, jak odczytywac informacje o rodzaju tworzywa sztucznego,

interpretuje oznaczenia na opakowaniach z tworzyw sztucznych.

tworzywa sztuczne, eksperyment, doswiadczenie, przewodnos¢ cieplna, stabilnos¢

termiczna

dzbanek z goracg wodg, 3 stoiki, 2 tyzki metalowe, 2 tyzki z tworzywa sztucznego, kisiel

btyskawiczny, probki tworzyw sztucznych (PET, HDPE, PP, LDPE, PS, PVC).

Przebieg zajec

Pogadanka na temat tworzyw sztucznych:

e W dzisiejszych czasach jestesmy otoczeni mndstwem rzeczy wykonanych
z tworzyw sztucznych popularnie zwanych ,plastikiem”. Podajcie, prosze kilka
przyktadow takich przedmiotow. Czy jestesmy w stanie usunqgc z naszego Zycia
wszystkie rzeczy wykonane z tworzyw sztucznych?

Wprowadzenie e Jezeli chodzi o opakowania, to na wiekszosci z nich znajduje sie niewielki symbol

graficzny, ktéry mowi nam z jakiego tworzywa zostato wykonane opakowanie
i jak je bezpiecznie stosowac.

Uczniowie wklejajag do zeszytu infografike ,Oznaczenia plastikdw rozszyfrowane” (patrz

zatgcznik). Uczniowie szukajg oznaczen na opakowaniach przyniesionych z domu.

Nauczyciel wyjasnia, co oznaczajg poszczegdlne cyfry i litery oraz na jakich przedmiotach

mozna je spotkad.

Krotki opis zajec

Odniesienie
do podstawy
programowej

Cele

ANENENENENEN

Stowa kluczowe

Co przygotowac
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Pokaz - Nauczyciel wykonuje doswiadczenie, ktore udowadnia, ze plastik stabiej niz metal
przewodnos¢ nagrzewa sie w ptynie o temperaturze ok. 100°C (patrz: karta eksperymentu 1).

cieplna tworzyw

sztucznych
Pokaz - stabilnos¢ | Nauczyciel wspdlnie z uczniami obserwuje jak zachowujg sie probki tworzyw sztucznych

termiczna we wrzgcej wodzie (patrz: karta eksperymentu 2).

tworzyw

sztucznych

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje pytanie: Czego sie dzis dowiedzieliscie?

Uczniowie odpowiadajg, ze poznali rézne rodzaje tworzyw sztucznych oraz jak zachowujg
sie one pod wptywem ogrzewania. Nauczyciel wyjasnia, ze zywnos$¢ powinniSmy
przechowywac tylko w opakowaniach bezpiecznych (oznaczenia opakowan: 02, 04 i 05)
i stosowac sie do oznaczen dotyczacych temperatury oraz mycia w zmywarce, a butelki
PET (np. po wodzie mineralnej) powinnismy uzywaé jednorazowo i nie wystawiaé ich
na dziaftanie promieni stonecznych.

Pomyst
na kontynuacje
i/lub na zadanie

Wspdlnie z rodzicami opracowanie planu ograniczania przedmiotow
z tworzyw sztucznych. Uczniowie zapisujg w zeszycie 3 pomysty.

Informacje zdobyte na tej lekcji mogg by¢ wykorzystane przy okazji omawiania sposobow

uzywania

domowe recyklingu tworzyw sztucznych.
L. »Plastik  plastikowi nieréwny - oznaczenia plastikéw rozszyfrowane”, karta
Zataczniki .
eksperymentu 1, karta eksperymentu 2, zdjecia.
KARTA EKSPERYMENTU 1
Jezyk badacza Jezyk ucznia
Wyobrazcie sobie taky sytuacje. Mama gotuje zupe w dwdch garnkach. Zamieszata jg
za pomocg metalowej chochli w jednym garnku i za pomocg plastikowej chochli w drugim,
Problem zostawiajac je w gorgcej zupie. Pét godziny pdzniej chce wyjac chochle z garnkdw. Niestety
badawczy cos poszto nie tak i jedna z chochli jg oparzyta. Czy wiecie ktdra? Sprawdzmy to wykonujgc
doswiadczenie: do zagotowanej wody widzmy tyzke metalowa i plastikowa. Po kilku
minutach sprawdzimy, ktéra z nich parzy.
Hipoteza Ktéra z tyzek bedzie bardziej gorgca: metalowa czy plastikowa? Wydaje sie nam, ze

metalowa.

proba badawcza
proba kontrolna

Do kubka z gorgcg woda wktadamy tyzke metalows i plastikowa.
To samo badanie zrébmy takze wktadajac tyzki do gorgcego kisielu.

Zagotuje wode i przeleje do pustego kubka z dwoma tyzeczkami plastikowa
Plan badania i metalowg oraz do drugiego z kisielem i dwoma tyzeczkami metalowaq
i plastikowa.
Obserwacje Po 5 min. okazato sie, ze metalowa tyzeczka w obydwu kubkach parzyta,
i pomiary a plastikowa byta lekko ciepfta.
Whiosek Okazato, sie, ze mieliSmy racje! Parzyta tyzeczka metalowa.
KARTA EKSPERYMENTU 2
Problem Czy pod wptywem ciepta tworzywa sztuczne zmieniajg ksztatt?
badawczy
Hipoteza Tworzywa sztuczne po podgrzaniu stajg sie miekkie i zmieniajg ksztatt.

Proba badawcza
i proba kontrolna

Badamy zachowanie tworzyw sztucznych w temperaturze 100°C.
Takie same tworzywa wrzucamy do zimnej wody.

Plan badania

Do wrzacej wody wrzuce prébki réznych tworzyw sztucznych (PET, HDPE, PVC, LDPE, PP,

naukowego PS)
. Okazato sie , ze we wrzgcej wodzie probka PET — kurczy sie i twardnieje, PP — lekko

Obserwacje . . o . . . .

. . wygieta sie, PVC stafa sie miekka i elastyczna, a pozostate, czyli HDPE, LDPE i PS nie

i pomiary ot . : . L

zmienity ksztattu. Tworzywa wrzucone do zimnej wody nie zmieniajg ksztattu.

Whiosek Tworzywa sztuczne typu 01-PET po podgrzaniu zmieniajg ksztatt.

Bibliografia https://ulicaekologiczna.pl/recykling/plastik-plastikowi-nierowny
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https://ulicaekologiczna.pl/recykling/plastik-plastikowi-nierowny

Probki tworzyw sztucznych Probki tworzyw sztucznych po wyjeciu z wrzgcej wody

PLASTIK PLASTIKOWI NIEROWNY
OZNAGZENIA PLASTIKOW ROZSZYFROWANE
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Jedno z najczesciej spotykanych oznaczen. Mozina je znaleZé na naczyniach
jednorazowego uzytku oraz wielu opakowaniach, chociazby butelkach wody
mineralnej. Stosowany na duzq skale do produkcji witdkien syntetycznych — np. polaru
oraz butelek do napojow bezalkoholowych. Opakowania wykonane z tego tworzywa
nie powinny by¢ uzywane ponownie.

02 - HDPE

Jeden z bezpieczniejszych plastikow. Opakowania z tym oznaczeniem nadajq sie
do przechowywania Zywnosci i bez przeszkéd mozemy uzywac je powtdrnie.
Wykorzystywany do produkcji butelek na mleko, opakowar na chemie gospodarczg,
kontenerdw na Smieci oraz rur.

03 -PVC

Moze wydziela¢ toksyny. Jest szkodliwy dla zdrowia. W procesie spalania PVC
wydzielajg sie dioksyny, czyli zwigzki chemiczne bardziej niebezpieczne dla zdrowia
nawet od cyjanku potasu. Jego stosowanie w kontakcie z zZywnosciq zostato znaczgco
ograniczone. Jest uZywany powszechnie do wyrobu opakowari na produkty
niespoZywcze, a takze rur, stolarki okiennej, wyktadzin podfogowych czy sprzetu
medycznego np. strzykawek.
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04 - LDPE

Stosunkowo bezpieczny polietylen o matej gestosci, uzywany do produkcji wielu
rodzajow opakowan do Zzywnosci. Jest bezwonny i uznawany za catkowicie obojetny
fizjologicznie. Matfo odporny na wysokie temperatury. Dozwolony jest do powtdrnego
uzytku, jednak uwazany za mniej bezpieczny niz tworzywa 2 i 5. Wykorzystywany
do produkcji torebek foliowych, folii spoZywczej oraz opakowarn na ketchup czy
musztarde.

05-PP

Wraz z tworzywem nr 2, czyli HDPE uznawany jest za jeden z najbezpieczniejszych
plastikow. Uznawany za obojetny fizjologicznie pod warunkiem nie podgrzewania go
do bardzo wysokich temperatur, ktore powodujq jego szybki rozktad. Podatny
na zgrzewanie. Czesto stosowany do produkcji opakowarn na Zywnosé¢, zwtaszcza
kubeczkow na jogurty, pudetek na margaryne czy zakretek do butelek.

06 —-PS

Moze wydzielac toksyny i nie powinien byc¢ stosowane jako opakowanie do zywnosci.
Nie stosuje sie go do produkcji opakowan zywnosciowych zawierajgcych ttuszcze. Cho¢
rzadko uzywany do tego celu ze wzgledu na niezbyt duzq odpornos¢ chemiczng, to
jednak obecny np. w jednorazowych kubkach na kawe, jednorazowej zastawie stotowej
lub w pojemnikach na jedzenie na wynos. Najpopularniejszg odmiang tego tworzywa
jest styropian.

07 —inne tworzywa sztuczne

Kategoria, w ktdrej znajdziemy wiele niebezpiecznych dla naszego zdrowia zwigzkdw,
m.in. bardzo toksyczny bisfenol A (BPA). Plastikow oznaczonych tym numerem nigdy
nie powinnismy powtdrnie uzywac (chyba, ze zawierajq dodatkowq informacje BPA
Free lub BPA 0%). BPA to zwiqzek, ktéry moZe zwiekszaé prawdopodobierstwo
zachorowania na schizofrenie, depresje czy chorobe Alzheimera. Zywnos¢, ktéra miata
kontakt z BPA moze powodowac zaburzenia uktadu nerwowego i hormonalnego.
W zadnym wypadku nie mozina tego plastiku uzywaé w kuchenkach mikrofalowych,
ktore zwielokrotniajg przenikanie BPA do zywnosci.

Zrédto: https://ulicaekologiczna.pl/recykling/plastik-plastikowi-nierowny
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Czy wybdr kosmetykdéw wptywa na srodowisko?

Opracowaty:

Matgorzata Czyz oraz Sylwia Omernik, Zespo6t Szkolno- Przedszkolny nr 2, ul. L. Staffa 10 Gdynia

Etap edukacyjny

Il etap ksztatcenia: klasy IV — VIII szkoty podstawowej
Przedmiot: chemia

Krotki opis zajec

Tematyka zaje¢ jest sciSle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktérym jest zwigzek
miedzy witasciwosciami substancji a ich wptywem na s$rodowisko naturalne oraz
respektowaniem podstawowych zasad ochrony Srodowiska naturalnego. Zajecia
uswiadamiajg wptyw stosowania kosmetykéw zawierajgcych mikroplastik na stan
srodowiska naturalnego. Uczniowie samodzielnie przeprowadzajg eksperyment naukowy
badajac réznice we wtasciwosciach pasty do zebdw z mikroplastikiem i bez niego.

Czas realizacji

2 godziny lekcyjne

Odniesienie
do podstawy
programowej

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII
Chemia:

VIIl. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczeri:

7) (...) opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu;

9) wymienia naturalne zrédta weglowodorow;

10) wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

Cele

Cel ogdlny: Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
z zakresu ochrony srodowiska.
Cele szczegotowe. Uczen:
v’ wie, co to jest mikroplastik,
v’ zna miejsca jego wystepowania,
potrafi wskazac surowce naturalne, ktdrymi mozna zastqpic polietylen i polipropylen,
formutuje problem i pytanie badawcze,
stawia hipotezy, ktore weryfikuje,
prowadzi obserwacje i analizuje wyniki,
postepuje zgodnie z planem badania naukowego,

v
v
v
v
v
v’ potrafi stosowaé zasady prawidtowego szczotkowania zebow.

Stowa kluczowe

mikroplastik, eksperyment naukowy, wifasciwosci fizyczne, wtasciwosci chemiczne,

Swiadomy konsument

Co przygotowac

Na jedng grupe: 2 sztuczne szczeki (do kupienia np. w salonach EMPiK), 2 szczoteczki
do zebow oznaczone odpowiednio nr 1 i nr 2, 2 zlewki z wodg, 1 pipeta, czasomierz,
rekawiczki, podktadka, 2 szkietka, recznik papierowy, odczynniki: pasta z mikroplastikiem
(oznaczona nr 1), pasta bez mikroplastiku (oznaczona nr 2), sok z jagdd, swieze jagody.
Wskazowka: staramy sie dobraé pasty o jak najbardziej zblizonym sktadzie.

Przebieg zajec

Wprowadzenie
(10 min.
pierwszej lekcji)

— prezentacja problemu ,Mikroplastik jest wsréd nas”, ktdrej celem jest zapoznanie
ucznidow z: historig tworzyw sztucznych, Zrodtami tworzyw sztucznych w morzach
i oceanach, czym jest mikroplastik, zagrozeniami dla Srodowiska,

— dyskusja kierowana: zasady pracy metoda naukowa i etapy przeprowadzenia
eksperymentu, w tym zasady BHP.

Praca
w zespotach
(30 min.
pierwszej lekcji)

Uczniowie pracujg w 3 grupach. Kazda grupa otrzymuje karte eksperymentu, uczniowie
dziela sie zadaniami w grupach i wykonuja eksperyment zgodnie z instrukcja.
Podsumowanie przebiegu eksperymentu.

Panel ekspertow
(20 min. drugiej
lekcji)

Przedstawienie przez lideréw grup wynikéw eksperymentu.
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Podsumowanie
(10 min. drugiej

Poréwnanie wynikow eksperymentu.

lekcji)

Dyskusja Jak nasze codzienne wybory wptywajg na swiat? (edukacja globalna). Wprowadzenie
podsumowujaca |pojecia ,konsument”. Jakimi zasadami kieruje sie $wiadomy konsument? Swiadomy
(10 min. drugiej |konsument — czyli taka osoba, ktéra kupujgc produkt potrafi odczyta¢ jego sktad oraz

lekcji) interesuje sieg, jaki wptyw na srodowisko ma jego produkcja i uzytkowanie.

Elementy oceniania ksztattujgcego, nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do jego
pracy, wskazuje:

Ocenianie - dobrze wykonane zadania w czasie wykonywania eksperymentu przez ucznia,

- co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony ucznia,
- w jaki sposdb uczen powinien poprawic te konkretng prace, wskazowki,
- w jakim kierunku uczen powinien pracowac dalej.

Pomyst Odszukaj, w ktérych kosmetykach lub Srodkach czystosci w Twoim domu jest mikroplastik
na zadanie (czytanie etykiet). W jaki sposdb mogtbys/mogtabys zminimalizowaé uzywanie tych
domowe produktow (np. naturalne kosmetyki wtasnej produkcji, zastgpienie mleczek

(5 min. drugiej |do czyszczenia naturalnymi srodkami typu: soda oczyszczona, ocet, cytryna).
lekcji)
RO oD e realizacja kampanii spotecznej w placowce ,Wybdr kosmetykéw wptywa

na kontynuacje

na srodowisko”
e szczegbétowe omdwienie zasady bycia Swiadomym konsumentem

Uwagi
do realizacji

Zajecia mozna realizowac takze na innych przedmiotach, np. biologia lub godzina
wychowawcza.

Dostepne pliki

e ,Miasto na detoksie” - projekt edukacyjny, ktérego celem jest zmiana zachowan
konsumenckich dla poprawy stanu $rodowiska naturalnego (http://nonhazcity.eu/pl/)

e https://kompostownia.raciborz.pl/gospodarka_odpadami/konsumenci_wplyw_wybor
ow_na_srodowisko

e https://sus.ceo.org.pl/ocenianie-ksztalujace/elementy-oceniania-ksztaltujacego

e ,Mikroplastik w kosmetykach — zagrozenie dla srodowiska” dr hab. Beata Grobelna,
prof. UG Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski

e ,Mikroplastiki w kosmetykach — surowce zastepcze” dr hab. Beata Grobelna, prof. UG

e ,Btekitny poradnik - Swiat ssakéw morskich” Fundacja WWF Polska

e https://ekoagora.pl/pfb/https://sus.ceo.org.pl/ocenianie-ksztalujace/elementy-
oceniania-ksztaltujacego

KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO - wersja dla nauczyciela

Problem Czy uzywanie pasty do zebdw niezawierajgcej mikroplastiku wptynie na barwe uzebienia?
badawczy
Opis badanego | Mikroplastik to syntetyczna, nierozpuszczalna w wodzie stata czastka polimeru
problemu o dowolnym ksztatcie. Znalazt on zastosowanie w: kosmetykach, proszkach do prania,
na podstawie pastach do mycia ragk, pastach do zebdéw, peelingach, kremach do golenia, niektdrych
prezentacji balsamach i kremach, szamponach, szminkach do ust.
multimedialnej
Pytanie Czy pasta do zebow zawierajgca mikroplastik ma takie same witasciwosci czyszczace jak
badawcze pasta niezawierajgca go?
1.Pasta z mikroplastikiem pozostawi/nie pozostawi zabarwienia na zebach.
Hipoteza 2.Pasta bez mikroplastiku pozostawi/nie pozostawi zabarwienia na zebach.

Wskazowka: uczniowie wybierajg jedng z hipotez
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https://sus.ceo.org.pl/ocenianie-ksztalujace/elementy-oceniania-ksztaltujacego
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e sprzet: 2 sztuczne szczeki, 2 szczoteczki do zebdw oznaczone odpowiednionr 1inr 2,
2 zlewki z wodg, 1 pipeta, czasomierz, rekawiczki, podktadka, 2 szkietka, recznik
papierowy

e odczynniki: pasta z mikroplastkiem ( oznaczona nr 1), pasta bez mikroplastiku
(oznaczona nr 2), sok z jagdd, sSwieze jagody

Plan badania Przed przejsciem do przeprowadzenia eksperymentu nalezy przypomnieé¢ zasady
naukowego prawidtowego czyszczenia zebdw.
Sztuczne szczeki myjemy pod biezgcg woda, nastepnie nacieramy jagodami, po czym
naktadamy na nie jednoczesnie 10 kropli soku jagodowego. Odktadamy je na 3 minuty.
Po uptywie czasu nanosimy na szczoteczke paste z nr 1, a na druga paste z nr 2.
Zaczynamy proces szczotkowania na obydwu szczekach jednoczesnie. Czynnosé
wykonujemy 4 minuty. Po wyszczotkowaniu szczeki ptuczemy oddzielnie w zlewkach
z woda. Wyptukane szczeki uktadamy na podktadce, a wyniki obserwacji obu szczek
zapisujemy.
Na podstawie obserwacji mozemy zauwazyc, ze sztuczna szczeka szczotkowana pastg
Obserwacje 9] 0 T , a szczeka szczotkowana pastg nr 2.........cceeeeene
i pomiary
Podczas obserwacji analizujemy min.:
1. wyglad/kolor sztucznej szczeki - taki sam/ rézny (podac jaki)
2. Scieralnosé ptytki zebow sztucznej szczeki ( wieksza/mniejsza/taka sama)
3. ilo$¢ preparatu, ktéry pozostat na szczece ( wiecej/mniej/tyle samo)
Whiosek Pasta .b(-EZ -rpikroplastilfu wyczyléc.i zabarwienie zebdw:
. a) lepiej niz pasta z mikroplastikiem
(weryfikacja b) gorzej niz pasta z mikroplastikiem
hipotezy)

c) tak samo jak pasta z mikroplastikiem

Analiza wynikow

Zaréwno pasta bez, jak i z mikroplastikem jednakowo wyczyscita ptytke zebdw.

MIKROPLASTIK
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Czy plastik opanowat juz $wiat caty?

Opracowata:
Agata Jendraszek, Szkota Podstawowa nr 26, ul. Tatrzariska 40, Gdynia

Etap edukacyjny

Il etap ksztatcenia: klasa VIl szkoty podstawowe;j
Przedmiot: chemia, biologia

Krotki opis zajec

Zajecia dot. tworzyw sztucznych. Uczniowie wykonujg doswiadczenia i obserwacje
przy uzyciu prostych, mato skomplikowanych urzadzen i niedrogich materiatéw. Dzieki
zajeciom nauczyciel tworzy warunki umozliwiajgce uczniom zadawanie pytan, analizowanie
i prezentowanie danych, konstruowanie odpowiedzi na zadane pytania.

Czas realizacji

2 jednostki lekcyjne (2 x 45 minut)

Odniesienie
do podstawy
programowej

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII

Chemia:

VIll. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

7) (...) opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu;

9) wymienia naturalne zrédfa weglowodorow;

10) wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania
Biologia:

VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczen:
1. wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, ze s3 one powigzane

réznorodnymi zaleznosciami.

Cele

Cel ogodlny: Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
z zakresu ochrony srodowiska.

Cele szczegétowe. Uczen:

v' wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wptywem na srodowisko naturalne;

bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym
odczynnikami chemicznymi;

przeprowadza eksperyment zgodnie z metodologiq badania naukowego;

analizuje wyniki, formutuje wnioski;

przeprowadza obserwacje mikroskopowe;

uzasadnia koniecznosc¢ ochrony przyrody;

pozyskuje, przetwarza i tworzy informacje — ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia préobe kontrolng i badawczg.

<\

i podstawowymi

DN NI N N NN

Stowa kluczowe

Eksperyment naukowy, problem badawczy, pytanie badawcze, préba kontrolna i badawcza,
hipoteza, wniosek jako weryfikacja hipotezy, ochrona przyrody.

Co przygotowac

e miska z wodg, tyzeczka, sitko, parownica, palnik spirytusowy, tyzeczka do spalan,
mikroskop, wycigg laboratoryjny (jesli jest w pracowni szkolnej)
e peeling do ciata, folia z polietylenu (mate kawatki o powierzchni ok. 1 cm?)

PRZEBIEG ZAJEC

Wprowadzenie

Podanie kontekstu zaje¢ (opis problemu), przedstawienie planu lekcji, podziat klasy

(ok. 10 min) na grupy, wytonienie sekretarzy, koordynatoréw, przypomnienie o zasadach BHP.
— omdéwienie kart pracy, wprowadzenie terminéw: problem badawczy, pytanie badawcze,
Praca hipoteza, prdoba kontrolna i préba badawcza, wniosek jako weryfikacja hipotezy,

w zespotach

— praca w zespotach — wykonanie doswiadczenia,
— omoéwienie, przez kazdego koordynatora
doswiadczenia.

grupy, wynikéw przeprowadzonego

Podsumowanie

Nauczyciel razem z uczniami dokonuje podsumowania wynikéw prac wszystkich zespotéw.
Uczniowie sprawdzajg poprawnos¢ zapisu na kartach pracy. Dyskusja podsumowujaca:
Czy plastik opanowat juz swiat caty? (samodzielne wypowiedzi ucznidow).
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Zastosowanie zaliczenia dla kazdego zespotu i kazdego ucznia po pracy tego zespotu. W tym

Ocenianie celu nauczyciel zbiera wypetnione karty pracy i przekazuje uczniom na kolejnych zajeciach
informacje zwrotna. Ocenie sumujgcej bedzie poddane zaliczenie razem z pracg domowa.
Zadanie Korzystajac z dostepnych zrédet napisz notatke na temat ,,Zastosowanie plastiku w zyciu
domowe codziennym. A co byto gdyby plastik nagle zniknat?”
e ,Czy tworzywa sztuczne sg potrzebne?” — pomyst na kolejne zajecia w oparciu
Pomyst

na kontynuacje

0 zadane zadanie domowe
e Sposoby na ograniczenie mikroplastiku (np. peeling z cukrem lub solg)

Dostepne pliki

https://www.youtube.com/watch?v=6zrn4-FfbXw — A Plastic Ocean Official Trailer

KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO - wersja dla nauczyciela

Problem Czy plastik towarzyszy nam na kazdym kroku?
badawczy
. Problem plastiku to problem globalny. Wykrycie plastiku w kosmetykach bedzie
Opis badanego o e S . .
e przyktadem dla UCZI’].IOV\./ i pozwoli im zrozumie¢, jak powszechne jest wykorzystanie tego
tworzywa w naszym zyciu.
Pytanie Czy plastik znajduje sie w wybranych kosmetykach?
badawcze
Hipoteza Plastik znajduje sie w kosmetykach.

Plan badania

e  Uczniowie weryfikujg hipoteze w badaniu wg dziatan:

— do miski nalewajg ok. 1 litra cieptej wody,

— na sitko nakfadaja porcje zakupionego wczesniej kosmetyku (tu: peeling do ciata),

— sitko wraz z kosmetykiem zanurzajg w wodzie, mieszajac za pomocay tyzeczki
do momentu, gdy na sitku zostanie jedynie substancja, ktérej nie mozna rozpuscic,

— na szkietko podstawowe naktadajg cze$¢ nierozpuszczonego materiatu i obserwuja
pod mikroskopem,

— badang substancje przektadaja do parowniczki — delikatnie osuszajg w pftomieniu
palnika.
e Wykonanie préby kontrolne;j:

— na tyzeczke do spalan naktadajg niewielkie fragmenty torebki foliowej wykonanej

naukowego !
z polietylenu,
— spalajg ja w ptomieniu palnika,
e  Préba badawcza:
— uzyskang po wysuszeniu substancje naktadaja na tyzeczke do spalan,
— wprowadzajg fyzeczke w ptomied palnika i obserwujg wynik spalania badanej
substancji.
Uczniowie razem dokonujg obserwacji: stan skupienia badanej substancji, jej barwa,
zapalnos$é, barwa ptomienia i ewentualne uwagi zwigzane z prdébg palenia. Sekretarz
zapisuje obserwacje na karcie pracy. Koordynator sprawuje kontrole nad poprawnoscig
wykonywanych dziatan.
SRR 1. Foll'a z polietylenu ptonie poczgtkowo niebieskim ptomieniem, potem biatym, palac sie,
i pomiary skapuje.
2. Substancja otrzymana z kosmetyku topi sie, ptonie poczatkowo niebieskim ptomieniem,
potem biatym, palac sie ,skapuje.
. Pod kierunkiem nauczyciela zespét analizuje wyniki obserwacji, weryfikuje przyjeta
Analiza . . .
L hipoteze, odpowiada na pytanie badawcze.
wynikow . . . ) o - " . .
Pod kierunkiem nauczyciela zespdt analizuje wyniki obserwacji w poréwnaniu z tabelg
wtasciwosci wybranych polimerow.
Whiosek Plastik znajduje sie w badanym kosmetyku.
e Spalamy mate probki folii ok. 1 cm?. Spalanie probek nalezy wykonywaé pod wyciggiem
onE e laboratoryjnym (jesli pracownia szkolna jest wyposazona w taki sprzet). Jezeli nie ma

dygestorium, spalanie prowadzimy na parapecie przy uchylonym oknie.
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Plastik ze skrobi? Co ma skrobia do ,foliéwek”?

Opracowata:
Matgorzata Bazylko, Szkota Podstawowa nr 26, ul. Tatrzariska 40, Gdynia

Il etap ksztatcenia: klasa VII-VIII szkoty podstawowe;j

A CeILEEIT] Przedmiot: chemia, biologia

Tematyka zajec jest Scisle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktorym jest zwigzek miedzy
wtasciwosciami substancji a ich wptywem na srodowisko naturalne oraz respektowaniem
podstawowych zasad ochrony srodowiska naturalnego. Zajecia zaplanowane s3 do realizacji
etapowo:
e Etap 1: uczniowie szukajg w dostepnych zrédtach (ksigzki, magazyny naukowe, Internet
itp.) i opracowuja informacje nt.:
a) tworzyw sztucznych (produkcja, rodzaje, wptyw na srodowisko itp.)
b) alternatywy dla tworzyw sztucznych w postaci tworzyw ze skrobi, mleka, grzybow,
bakterii itp.
e Etap 2: uczniowie otrzymuja biodegradowalne tworzywo ze skrobi.
e Etap 3: uczniowie doswiadczalnie poréwnujg witasciwosci tworzyw sztucznych (torebka
foliowa) i otrzymanego tworzywa biodegradowalnego.
Czas realizacji | Trzy jednostki lekcyjne

Krotki opis zajec

Podstawa programowa ksztatcenia ogdélnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII

Chemia:

VIll. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

7. (...) opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu;

9. wymienia naturalne Zzrodta weglowodoréw;

10. wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

(...) 10. podaje przyktady wystepowania skrobi w przyrodzie; podaje wzor sumaryczny tego

Odniesienie . . A L . .
zwigzku; wymienia wtasciwosci fizyczne; opisuje znaczenie i zastosowania tego cukru {...).
do podstawy . .
programowej Biologia:
I. Organizacja i chemizm Zycia. Uczen:
(...) 3. wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w organizmach
i podaje ich funkcje (tu: weglowodany).
VIl. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczen:
2. wskazuje Zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, Ze sq one
powigzane réznorodnymi zaleznosciami;
(...) 9. przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje racjonalnego
gospodarowania tymi zasobami zgodnie z zasadq zrownowazonego rozwoju.
Cel ogdlny: Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie
w oparciu o ich wyniki. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw z zakresu ochrony Srodowiska.
Cele szczegotowe. Uczen:
v' wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wpfywem na srodowisko naturalne;
Cele v' respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska; opisuje i prezentuje postawe

i zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr przyrody;

bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryinym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;

okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia probe kontrolng i badawczg;

projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

rejestruje ich wyniki w roznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

AN

ANANE NN
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Stowa kluczowe

Eksperyment naukowy, polimer, polimery syntetyczne, polimery naturalne, tworzywo

sztuczne, tworzywa biodegradowalne.

Co przygotowac

e Substancje: skrobia ziemniaczana, kwasek cytrynowy, gliceryna, sél kuchenna, soda
oczyszczona

e Sprzet: garnek, palnik, zapatki, drewniana lub plastikowa topatka, papier do pieczenia,
nozyczki, szczypce, zlewki, zestaw obcigznikdw, wycigg laboratoryjny (jesli jest w szkole)

PRZEBIEG ZAJEC

Wprowadzenie
(45 min.) -
pierwsza lekcja

Uczniowie dzielg sie zebranymi informacjami na temat ,plastikowego” problemu
i biodegradowalnych zamiennikéow dla tworzyw sztucznych (ze skrobi, mleka, grzybow,
bakterii).

Sformutowanie problemu badawczego: czym mozna zastgpi¢ foliowe torebki?

Kontynuacja
(45 min.) —
druga lekcja

Uczniowie otrzymujg biodegradowalne tworzywo ze skrobi. Sformutowanie pytania
badawczego: Czy otrzymane przez nas tworzywo ze skrobi ma takie same, czy inne
wtasciwosci jak foliowe torebki? Postawienie hipotezy: Otrzymane przez nas tworzywo
ze skrobi ma takie same wtasciwosci jak foliowe torebki.

Uczniowie dzielg sie na 5 grup badajgcych witasciwosci probek torebek foliowych

Praca . . . . . . .
w zespotach i otrzymanego tworzywa ze skrobi: s,?e’zlanle, eruana w. ftruktu.rz.e po umleszczenlle w vxl/c.)dme
(30 min.) o temperaturze 100°C, rozpuszczalnos$¢ w wodzie stonej i stodkiej, wptyw roztwordéw o réznym
pH na badane tworzywa, wytrzymatos$¢ na obcigzenie (zestaw obcigznikdw).
Panel Uczniowie weryfikujg postawiona hipoteze poprzez analize zapisanych w postaci tabelek
ekspertow obserwacji i wynikéw pomiardéw.
(15min)
Podsumowanie | Na podstawie analizy wynikow doswiadczen uczniowie formutujg wnioski.
Dyskusja Czy foliowe torebki mozna zastgpi¢ tworzywem ze skrobi?
podsumowujaca | Czy tworzywo ze skrobi jest przyjazne dla srodowiska naturalnego?
Ocenianie Samoocena ucznidow, ocena przez nauczyciela.
Pomyst ,Wielka pacyficzna plama $mieci” — zdefiniuj problem, zaproponuj pomysty na rozwigzanie
na zadanie tego problemu.
domowe

lub kontynuacje

Bibliografia

https://nowaalchemia.blogspot.com/2017/09/zrob-sobie-sam-plastik-z-maki.html
http://tylkoprzyroda.pl/wiadomosc/opracowano-biodegradowalny-plastik-z-ziemniakow
https://www.reo.pl/bartek-pograniczny-ziemniaczany-plastik/

EKSPERYMENT NAUKOWY

KONTEKST (obserwacja jako przyczyna stworzenia sytuacji problemowej)

Tworzywa sztuczne, w tym polietylen z torebek foliowych, nie moga byé roztozone przez mikroorganizmy.
Catkowity ich rozktad w srodowisku naturalnym wynosi kilkaset lat. Wyrzucajgc codziennie 1-2 ,foliowki”
nie zdajemy sobie sprawy, ze ,zalewamy” swiat plastikiem. Tworzywa sztuczne sg zagrozeniem dla wszystkich
organizmow zywych, w tym dla cztowieka. To nie tylko widoczny wszedzie makroplastik, to rowniez mikroplastik
trafiajgcy do tancuchow pokarmowych w ekosystemach lgdowych i wodnych. W zwigzku z narastajgcy skalg

»plastikowego”

problemu naukowcy intensywnie poszukujg biodegradowalnych tworzyw polimerowych

z surowcdw naturalnych bedgcych mniejszym obcigzeniem do srodowiska naturalnego.

Co ma skrobia do ,,foliéwek”? Czym mozna zastgpic foliowe torebki?

Problem
badawczy
Pytanie Czy otrzymany przez nas bioplastik ze skrobi ma takie same, czy inne wtasciwosci jak foliowe
torebki?
badawcze
Hipoteza Otrzymany przez nas bioplastik ze skrobi ma takie same wtasciwosci jak foliowe torebki.
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https://nowaalchemia.blogspot.com/2017/09/zrob-sobie-sam-plastik-z-maki.html
http://tylkoprzyroda.pl/wiadomosc/opracowano-biodegradowalny-plastik-z-ziemniakow

Plan badania
naukowego

Ze wzgledu na charakter zajeé, konieczne jest zapoznanie ucznidow z zasadami BHP, w tym:

v' spalanie probek nalezy wykonywaé: na parapecie przy uchylonym oknie
lub pod wyciggiem laboratoryjnym (jesli pracownia szkolna jest wyposazona w taki
sprzet); spalamy mate probki ok. 1 cm?;

v" podczas pracy z gorgcymi powierzchniami i naczyniami zachowad szczegblng
ostroznos¢ i ubraé rekawice ochronne.

Wykonanie tworzywa ze skrobi - patrz ,Instrukcja wykonania biodegradowalnego
tworzywa” w konspekcie: Czy biodegradowalne tworzywa sq praktyczne? (str. 51)

Uczniowie weryfikujg postawiong hipoteze poprzez badanie nastepujacych wtasciwosci:
a) Spalanie (kolor ptomienia, obecnos$¢ dymu, zapach)
b) Zmiana w strukturze po umieszczenie w wodzie o temperaturze 100°C
c) Rozpuszczalnos$é w wodzie stonej i stodkiej (po 10 min., po 1 dniu, po tygodniu)
d) Reaktywnos$¢ wobec roztworéw o odczynie zasadowym (roztwor sody oczyszczonej)
i kwasnym (roztwor kwasku cytrynowego) (po 10 min., po 1 dniu, po tygodniu)
e) Wytrzymatos¢ na obcigzenie (zestaw obcigznikdw).

Ad a) Palno$¢ badanych tworzyw.

Przygotuj: palnik, zapatki, nozyczki, szczypce, probki torebki foliowej i otrzymanego
bioplastiku.

Obserwuj i zapisuj zmiany zachodzace w badanych materiatach podczas spalania, opisz
ptomien — jego kolor, obecnos¢ dymu, zapachu, czy powstata sadza, czy podczas kapania
stopionego tworzywa jest dalej ptomien, czy ptomien gasnie podczas spadania kropli?

Ad b) Stabilnos¢ termiczna badanych tworzyw.

Przygotuj: zlewka x2, palnik, zapatki, probki torebki foliowej i otrzymanego bioplastiku .
Umies¢ probki tworzyw we wrzgce wodzie (ok. 100°C) i zamknij pojemnik. Po uptywie 5 minut
wyjmij badane materiaty z wody i poréwnaj ich strukture.

Ad c) Rozpuszczalnos$¢ badanych tworzyw w wodzie stodkiej i stonej.

Przygotuj: zlewka x2, 50 ml wody z kranu, 50 ml roztworu wody z 5 g soli kuchennej, proébki
torebki foliowej i otrzymanego bioplastiku x3.

Umies¢ prébki x3 w zlewkach z cieczami (temperatura pokojowa). PrzeprowadZ obserwacje
badanych materiatéw po 10 minutach, po 2 godzinach i po tygodniu.

Ad d) Badanie wptywu roztwordw o réznym pH na badane tworzywa.

Przygotuj: zlewka x2, po 50 ml wody, 5 g kwasku cytrynowego, 5 g sody oczyszczonej, probki
torebki foliowej i otrzymanego bioplastiku x3.

Umiesc¢ probki x3 w zlewkach z roztworami (temperatura pokojowa). Przeprowadz obserwacje
badanych materiatéw po 10 minutach, po 2 godzinach i po tygodniu.

Ad e) Wytrzymatosé badanych tworzyw na obcigzenie mechaniczne.

Przygotuj: zestaw obcigznikow, prébki (paski) torebki foliowej i otrzymanego bioplastiku.
Zawieszaj obcigzniki na paskach z torebki foliowej i otrzymanego bioplastiku.

Obserwuj przy jakiej masie obcigznika materiat sie zerwie.

Obserwacje
i pomiary

Uczniowie zapisujg obserwacje i wyniki pomiaréw w odpowiednich tabelach:

a) Palnos¢ badanych tworzyw.

torebka foliowa | bioplastik

kolor ptomienia

obecnos¢ dymu

zapach

powstanie sadzy

czy podczas kapania stopionego tworzywa
jest dalej ptomien

czy ptomien gasnie podczas spadania kropli
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b) Stabilnos¢ termiczna badanych tworzyw.

torebka foliowa

bioplastik

o temp. ok. 100°C

struktura po 5 minutach
od zanurzanie w wodzie

¢) Rozpuszczalnos$é badanych tworzyw w wodzie stodkiej i stonej.

tworzywo

czas dziatania

roztworu

woda z kranu

woda stona

torebka foliowa

10 minut

2 godziny

tydzien

bioplastik

10 minut

2 godziny

tydzien

d) Badanie wptywu roztwordw o réznym pH na badane tworzywa.

tworzywo

czas dziatania

roztworu

roztwor o odczynie
kwasnym

roztwér o odczynie
zasadowym

torebka foliowa

10 minut

2 godziny

tydzien

bioplastik

10 minut

2 godziny

tydzien

e) Wytrzymatosé badan

ch tworzyw na obcigzenie mechaniczne.

tworzywo

masa obcigznika

torebka foliowa

bioplastik

Sformutowanie

e Czy otrzymany przez nas bioplastik ze skrobi ma takie same, czy inne wtasciwosci jak

whnioskow foliowe torebki? Co z tego wynika?
(na podstawie
analizy e Czy tworzywa sztuczne mozna zastgpi¢ tworzywem ze skrobi? Jezeli tak, to w jakich
wynikéw przypadkach?
doswiadczenia)
Czy wnioski z doswiadczenia potwierdzity postawiong hipoteze?
Weryfikacja y P yP anp ¢
. [ tak
hipotezy .
[]  nie
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Badanie biodegradowalnosci wybranych polimeréw

Opracowata:

Jolanta Staszewska, Podstawowa Ekologiczna Szkota Spoteczna, ul. Kujawska 8A, Rumia

Etap edukacyjny

Il etap ksztatcenia: klasy VII- VIII szkoty podstawowe;j
Przedmiot: chemia

Krotki opis zajec

Tematyka zajec jest Scisle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktérym jest zwigzek
miedzy wiasciwosciami substancji a ich wptywem na srodowisko naturalne oraz
respektowaniem podstawowych zasad ochrony srodowiska naturalnego. Uczniowie
poznaja tworzywa biodegradowalne. Sprawdzajg poprzez eksperyment, czy ulegaja
one procesowi rozktadu. Wyniki poréwnujg z procesem rozktadu tworzyw sztucznych.

Czas realizacji

Dwie jednostki lekcyjne, w tym:

e 1.godzina na faze wstepng i przygotowanie eksperymentu,

e 2. godzina zajec (po okresie ok. 6 miesiecy) przeznaczona na prezentacje wynikéw
i podsumowanie.

UWAGA: miedzy jednq lekcjq a drugqg uczniowie dokonujg obserwacji (czas

na realizacje doswiadczenia)

Odniesienie
do podstawy
programowej

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII
Chemia.

VIll. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

7) (...) opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu;

9) wymienia naturalne zrédta weglowodoréw;

10) wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

Cele

Cel ogdlny: Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw z zakresu ochrony Srodowiska.

Cele szczegétowe. Uczen:

zna czas rozktadu wybranych odpadow,

prawidfowo przyporzqdkowuje odpady do wtasciwych pojemnikdw,

potrafi wyjasnic pojecie ,,biodegradowalnosc”,

wie, jak ograniczyc¢ ilos¢ odpadow,

wie, jak mozna ponownie wykorzysta¢é wybrane odpady powstajgce
w gospodarstwie domowym,

ma swiadomos¢ swojego wpfywu na stan srodowiska poprzez wtasne wybory
konsumenckie,

v potrafi oceni¢ swoje codzienne zachowania konsumenckie,

v potrafi sformutowad hipoteze, przeprowadzi¢ eksperyment badawczy.

AN NN

AN

Stowa kluczowe

tworzywa biodegradowalne, tworzywa sztuczne, odpady, $wiadomy konsument,
recykling, eksperyment

Co przygotowac

6 przezroczystych, plastikowych pojemnikow z zamknieciem i otworami
do wentylacji, zwirek, gleba ogrodowa, zraszacz z woda, materiaty wykonane
z roznych substancji np.: mieszadetka do napojéw z tworzywa sztucznego i ze skrobi
kukurydzianej, folia z tworzywa sztucznego i folia biodegradowalna, jednorazowa
tyzeczka ze skrobi kukurydzianej i tworzywa sztucznego.
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PRZEBIEG ZAJEC

Wprowadzenie
(20 min.)

Dyskusja na temat tworzyw sztucznych we wspoétczesnym Swiecie. Mozliwosci
ograniczenia korzystania z takich tworzyw: kupowanie produktéw w duzych
opakowaniach, nie kupowanie produktéw podwdjnie opakowanych np. pasta
do zebdw, chodzenie na zakupy z wtasnymi opakowaniami (stoiki, torebki), uzywanie
toreb wielokrotnego uzytku, korzystanie z produktéow biodegradowalnych itp.
Rozmowa na temat problemu dot. czasu rozktadu odpadéw. Rozmowa na temat
tworzyw biodegradowalnych, nowych technologii, dzieki ktérym otrzymujemy
surowce, ktére zastepujg tworzywa sztuczne. Wyjasnienie pojecia ,biodegradacja”
i ,tworzywo biodegradowalne”. Przedstawienie zasad eksperymentu biologicznego,
ktory wykonajg uczniowie.

Praca w zespotach
(25 min.)

Uczniowie przy pomocy nauczyciela ustalajg problem badawczy. Podziat klasy
na zespoty. Kazda grupa ustala hipoteze oraz w jaki sposdb mozna za pomocg
eksperymentu naukowego ja zweryfikowac. Ustalajg plan badania naukowego
i konsultuja go z nauczycielem. Pobieraja niezbedne do badan materiaty.
Przygotowujg probki i umieszczajg je w miejscu zapewniajacym jednakowe warunki
dla wszystkich probek na okres ok. 6 miesiecy.

Panel ekspertow
(15 min)

Po uptywie ok. 6 miesiecy na kolejnej jednostce lekcyjnej zespoty dokonujg
obserwacji, przedstawiajg wyniki eksperymentu, wnioski - potwierdzajg lub neguja
postawiong hipoteze.

Podsumowanie

Nauczyciel podsumowuje wykonanie eksperymentu przez grupy. Uczniowie wspdlnie
z nauczycielem prébujg okresli¢ jakie znaczenie ma stosowanie na co dziel tworzyw

(15 min) biodegradowalnych.
Jaka jest jakos¢ w codziennym uzytku produktéw wykonanych z materiatéw
biodegradowalnych wzgledem tych z tworzyw sztucznych?
Jaki  bytby wptyw na S$rodowisko, jesli wszyscy stosowaliby tworzywa
biodegradowalne?
Nauczyciel zapoznaje ucznidw ze znakami, ktérymi oznaczone sg produkty
biodegradowalne/kompostowalne, np.:
Dyskusja -
pOd?:?:“::;Jaca \ Opakowanie biodegradowalne
Jest to symbol nadawany przez Niemiecki Instytut
Standaryzacji, umieszczany na opakowaniach
ulegajgcych  biodegradacji i  nie  uwalniajg
szkodliwych dla Srodowiska substancji podczas
kompostowania.
. Zespdt oceniony zostanie za umiejetnos¢ formutowania wnioskéw. Indywidualnie
Ocenianie

uczniowie bedg oceniani za aktywny udziat w dyskusji podsumowujace;j.

Zadanie domowe

Przez tydzien sprawdzaj znaki na réznych opakowaniach, ktore trafiajg do Twojego
domu i zapisuj z jakich materiatow sg wykonane.

Pomyst
na kontynuacje

Tworzenie wifasnych tworzyw biodegradowalnych na bazie mleka lub skrobi
ziemniaczanej (patrz konspekty z niniejszego wydawnictwa pt. ,Guziki z mleka”,
,Czy biodegradowalne tworzywa sg praktyczne?”)

Bibliografia

Nowak Bozena (2014) ,Ustawa Smieciowa — a co na to mikroorganizmy?” W: A.
Babczynska, M. Nakonieczny (red.), ,Problemy $rodowiska i jego ochrony" Cz. 22
(2014), (S. 101-125). Katowice, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego
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KARTA EKSPERYMENTU

Problem Czy rodzaj substancji z jakiej wykonane sg przedmioty o identycznym zastosowaniu
badawczy ma wptyw na czas ich rozktadu.

Opis badanego Jak beda zachowywac sie tworzywa sztuczne i tworzywa biodegradowalne
problemu pod wptywem $wiatta, wilgoci, gleby i temperatury?

Pytanie badawcze

Czy rodzaj surowca uzyty do produkcji przedmiotow codziennego uzytku ma wptyw
na jego biodegradowalnos¢?

Rodzaj surowca uzyty do produkcji przedmiotéw codziennego uzytku ma wptyw

Hipoteza na jego biodegradowalnos¢.
1. Przygotowanie materiatow:
6 przezroczystych plastikowych pojemnikéw z zamknieciem i otworami do wentylacji,
mieszadetka do napoi z plastiku i ze skrobi kukurydzianej, torba z plastiku i torba
biodegradowalna, rurka ze skrobi kukurydzianej i rurka z poliestru, zwirek, czarna
gleba, zraszacz z wodg, tabliczki do opisania prébek.
2. Wykonanie eksperymentu:
e Do kazdego pojemnika wsypujemy kilkucentymetrowg warstwe zwiru
. i wktadamy po jednym przygotowanym przedmiocie (mieszadetko
Plan badania do napojow z tworzywa sztucznego, mieszadetko ze skrobi kukurydzianej,
naukowego torba z plastiku i torba biodegradowalna, rurka ze skrobi kukurydzianej
i rurka z tworzywa sztucznego),
e Dosypujemy czarnej ziemi.
e  Zraszamy dosy¢ mocno woda.
e Zamykamy pojemniki.
e  Opisujemy probki.
e Ustawiamy w miejscu z dostepem do swiatta na okres okoto 6 miesiecy.
W okresie oczekiwania na zakonczenie eksperymentu kilkakrotnie zraszamy prébki
woda.
Po 6 miesigcach otwieramy pojemniki, przeprowadzamy obserwacje, zapisujemy
. wyniki. W pojemnikach z mieszadtem, rurka i torbag z tworzywa sztucznego nie ma
Obserwacje . . . . . . . .
e zadnych zmian (tworzywo jest nienaruszone). W pojemnikach z mieszadtem i rurka

ze skrobi kukurydzianej i torbg biodegradowalng zauwazalny jest daleko posuniety
proces rozktadu/przedmioty ulegty rozktadowi (biodegradaciji).

Analiza wynikow

Uczniowie na podstawie badan porownujg wifasciwosci badanych materiatéw
sztucznych i naturalnych. Tworzg podsumowanie swoich wynikow.

Whiosek

Badanie potwierdzito postawiong hipoteze. Rodzaj surowca uzyty do produkcji
przedmiotéw codziennego uzytku wptywa na jego biodegradowalnos¢. Przedmioty
wykonane ze skrobi kukurydzianej ulegajg biodegradaciji.

SKROBIA
ZIEMNIACZANA
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Czy biodegradowalne tworzywa s3 praktyczne?

Opracowata:
Iwona Maksimowska, Szkota Podstawowa nr 6, ul. H. Sienkiewicza 30, Rumia

Il etap ksztatcenia: klasa VIl szkoty podstawowe;j

Przedmiot: chemia, biologia

Tematyka zaje¢ jest Scisle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktérym jest zwigzek
miedzy wifasciwosciami substancji a ich wplywem na srodowisko naturalne oraz
respektowaniem podstawowych zasad ochrony srodowiska naturalnego.

Krotki opis zaje¢ | Uczniowie samodzielnie wykonuja tworzywo biodegradowalne ze skrobi ziemniaczanej.
Nastepnie badajg wptyw rosngcej temperatury na jego wtasciwosci fizyczne. Podczas
dyskusji uczniowie zastanawiajg sie w jakich dziedzinach naszego zycia mogg miec
zastosowanie tworzywa biodegradowalne.

co najmniej 2 jednostki lekcyjne (z mozliwoscig rozwiniecia jako projekt badawczy
dtugoterminowy)

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII

Chemia:

VIIl. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczeri:

10. wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

10. podaje przyktady wystepowania skrobi w przyrodzie; podaje wzdr sumaryczny tego
zwiqzku; wymienia wtasciwosci fizyczne; opisuje znaczenie i zastosowania tego cukru {(...).

Etap edukacyjny

Czas realizacji

Odniesienie . .
Biologia:
do podstawy L L ,
. I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen:
programowej o _ . .
(..) 3. wymienia podstawowe grupy zwiqgzkéw chemicznych wystepujgcych
w organizmach i podaje ich funkcje (tu: weglowodany)
VII. Ekologia i ochrona Srodowiska. Uczen:
3.  wskazuje Zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, ze sq one
powigzane réznorodnymi zaleznosciami;
(..) 9. przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje
racjonalnego gospodarowania tymi zasobami zgodnie z zasadq zréwnowazZonego rozwoju.
Cel ogodlny: Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie
w oparciu o ich wyniki. Koniecznos$¢ ochrony przyrody.
Cele szczegétowe. Uczen:
v' wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wptywem na srodowisko naturalne;
Cele V' respektuje podstawowe zasady ochrony $rodowiska; opisuje i prezentuje postawe

i zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr przyrody;
bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;
okresla warunki doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawczg;
projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Skrobia, tworzywo biodegradowalne, doswiadczenie, obserwacja, problem badawczy,
hipoteza, wnioski.

e Skrobia (maka) ziemniaczana, ptynna gliceryna 80% (do kupienia w aptece), woda,

kwasek cytrynowy, maty garnek, drewniana tyzka, palnik, opcjonalnie barwnik
Co przygotowac spozywczy.
e Do wykonania tazni wodnej: maty garnek, zlewka, bagietka do mieszania,
termometr, stojak.

\

AN N NN

Stowa kluczowe
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e Instrukcja wykonania biodegradowalnego tworzywa + karta eksperymentu
chemicznego — karta pracy ucznia (do opracowania przez nauczyciela prowadzgcego
przed zajeciami).

PRZEBIEG ZAJEC

Wprowadzenie
(20 min.)

Czynnosci organizacyjne. Podziat uczniéw na grupy (4-5 osobowe).

Pogadanka na temat zasad zréwnowazonego rozwoju oraz dziatan prowadzgcych
do poprawy stanu Srodowiska. Przypomnienie tresci nauczania z klasy V: przypomnienie
wybranych czynnikéw srodowiska wptywajacych na organizmy, z uwzglednieniem
tworzyw sztucznych. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: czym mozna zastgpi¢ tworzywa
sztuczne? Prosi o narade w grupach, nastepnie zapisuje odpowiedzi na tablicy. Jezeli
wsrdéd odpowiedzi nie pojawit sie przyktad tworzyw biodegradowalnych, nauczyciel
wymienia pojecie i wyjasnia, czym sg tworzywa biodegradowalne.

Praca
w zespotach
(30 min.)

Nauczyciel prezentuje tworzywo wykonane ze skrobi ziemniaczanej i/lub informuje, ze
za chwile uczniowie wykonaja wtasne tworzywo biodegradowalne*. W kolejnym etapie
nauczyciel zadaje pytanie ,Jak zbada¢ witasciwosci tworzywa wytworzonego ze skrobi?”.
W celu odpowiedzi na pytanie uczniowie korzystajg z ,,Karty eksperymentu chemicznego
— karta pracy ucznia” (wzér karty do opracowania wg ,,Karty eksperymentu chemicznego—
wersja dla nauczyciela” — patrz nastepna strona).

*Instrukcja wykonania biodegradowalnego tworzywa ze skrobi ziemniaczanej:
Przygotuj: skrobie ziemniaczang (czyli make ziemniaczang); kwasek cytrynowy; gliceryne;
wode (przegotowanga i wystudzong). Jesli chcesz zabarwi¢ swoje biotworzywo, przygotuj
barwnik spozywczy.

1. Odwaz 10 g skrobi ziemniaczanej i wsyp do garnka.

2. Odmierz 50 ml wody. Dodaj do niej pdt tyzeczki (ok. 2 g) kwasku cytrynowego
i wymieszaj, az sie rozpusci. Roztwor wlej do garnka ze skrobig.

3. Do catosci dodaj tyzeczke gliceryny. Dodaj barwnik, jesli chcesz uzyskac kolorowe
tworzywo. Cato$¢ doktadnie wymieszaj (uzyj drewnianej tyzki), aby powstata jednolita
mieszanina.

4. Wtacz ptyte grzejna. Postaw na niej garnek z mieszaning i ogrzewaj, caty czas mieszajac.
Gdy uzyskasz gesta mase, gotuj jg jeszcze na Srednim ogniu okoto pieciu minut, a potem
wytacz kuchenke i zostaw garnek do ostygniecia.

5. Gdy masa przestygnie, wyjmij j3 na papier do pieczenia i rozprowadz tak, by uzyskaé
kwadrat 10cmx10cm. UWAGA: im ciensza warstwa, tym szybciej wyschnie.

6. Pozostaw mase do wystygniecia w temperaturze pokojowe;j.

Podsumowanie

Nauczyciel prosi ucznidéw o przedstawienie efektéw pracy grupy/przebiegu doswiadczenia
ze wskazaniem badanej przez nich wiasciwosci biodegradowalnego tworzywa.
Prezentacja wnioskow.

|na zadanie domowe

Dyskusja W jakich dziedzinach zycia cztowieka mogg zostac¢ wykorzystane biodegradowalne
podsumowujaca | tworzywa? (np. opakowania, torby, jednorazowe sztuéce)

e wykonanie tworzywa biodegradowalnego,
e uzupetnienie karty eksperymentu chemicznego — karta pracy ucznia,

Ocenianie e wskazanie podjetych dziatan przez ucznidow, wspdtpraca w grupie,
e podanie przyktadéw, w ktérych tworzywa biodegradowalne mogg zostac

wykorzystane w zyciu cztowieka.
Pomyst Sprawdzenie procesu rozktadu wykonanego tworzywa w ziemi ogrodowej/komposcie.

Pomyst
na kontynuacje

e Wykonanie przedmiotu codziennego uzytku z biodegradowalnego tworzywa ze skrobi
i zbadanie, czy nadaje sie do takiego zastosowania.

e Wykonanie tworzywa z mleka (patrz opis doswiadczenia ,Guziki z mleka”).

e Pordownanie wtasciwosci tworzywa ze skrobi z biodegradowalnym tworzywem z mleka.
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Ze wzgledu na to, ze masa jest mocno podgrzewana w garnku, za$ pienigc sie moze

dolch‘eAa’aI‘iilac'i pryska¢, raczej nie jest to doswiadczenie do robienia dla matych dzieci.
J Przy niedostatecznym mieszaniu mozliwe jest przypalenie garnka.
Bibliografia ,Zroéb sobie sam: plastik z maki” (dostepne na:

https://nowaalchemia.blogspot.com/2017/09/zrob-sobie-sam-plastik-z-maki.html)

KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO - wersja dla nauczyciela

Problem badaczy

Wptyw wysokiej temperatury na biodegradowalne tworzywo wykonane ze skrobi
ziemniaczanej.

Opis badanego W jaki sposéb zmienig sie witasciwosci biodegradowalnego tworzywa pod wptywem
problemu dziatania wysokiej temperatury?
Pytanie Jaki wptyw na biodegradowalne tworzywa ma wysoka temperatura?
badawcze
ieeE Biodegradowalne tworzywo otrzymane ze skrobi zmienia swoje wfasciwosci fizyczne
w zakresie temperatur 50°C -100°C.
Plan badania 1. Podziat za.darﬁ.pomiedzy cztonkdw grupy. ' N ' ’ ,
ETETE 2. Wyk.oname blodegradowalneg,o tworzywa wg |,nstrukc1| i uformowanie dwdch ptatow
o wymiarach ok. 10cmx10cm (préba kontrolna, préba badawcza).
3. Badanie wptywu temperatury na tworzywo biodegradowalne.
Préba kontrolna — biodegradowalne tworzywo w temperaturze pokojowej.
Préba badawcza — biodegradowalne tworzywo poddane dziataniu wysokiej temperatury,
zaczynajac od 50°C, nastepnie 70°C, 90°C i 100°C.
Obserwacja zmian i zapisywanie wynikow w tabeli (propozycje tabeli ponizej, mozna je
rozszerzy¢ o dodatkowe badane parametry).
Uczniowie zapisujg zmiany w przezroczystosci/strukturze biodegradowalnego tworzywa
przy zmianach temperatury od 50°C do 100°C.
Temperatura (°C) Obserwacje
50°C
Obserwacje 70°C
i pomiary 90°C
+ 100°C
instruktaz BHP
T (°C) Wiasciwosci fizyczne tworzywa ze skrobi
Stan Barwa Czy da sie Czy da sie rozerwac
skupienia formowac? pod wptywem sity 10 N?
20 ciato state przezroczysta nie
50
70
90
100

Uwaga: Do przeprowadzenia doswiadczenia mozna wykorzystac taznie wodng.
W trakcie eksperymentdw nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci (BHP).

Analiza wynikow

W temperaturze okoto 100°C biodegradowalne tworzywo ponownie staje sie plastyczne,
co pozwala zmienié ksztatt wykonanego wczesniej tworzywa.

Biodegradowalne tworzywo jest pdtprzezroczyste, miekkie w dotyku i elastyczne.

Jest dosy¢ odporne na rozerwanie.

Whiosek
(weryfikacja
hipotezy)

MielisSmy racje. Biodegradowalne tworzywo otrzymane ze skrobi zmienia swoje
wtasciwosci fizyczne w zakresie temperatur 50°C -100°C. Tworzywo wraz ze wzrostem
temperatury staje sie miekkie i plastyczne i w temperaturze ok. 100°C ponownie sie topi.
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https://nowaalchemia.blogspot.com/2017/09/zrob-sobie-sam-plastik-z-maki.html

Czy tworzywa wygladajgce podobnie majg podobne zastosowanie?

Opracowata:

Agata Walczewska, Szkota Podstawowa nr 8, ul. Nanicka 22, Wejherowo

Etap edukacyjny

Il etap ksztatcenia: klasa VIl szkoty podstawowe;j
Przedmiot: chemia

Krotki opis zajec

Podczas lekcji nauczyciel przedstawia informacje dotyczace tworzyw sztucznych, ktére
sg szeroko stosowane w codziennym zyciu. Ich zastosowanie uzaleznione jest
od szeregu ich wtasciwosci. Uczniowie pracujgc w grupach beda badaé wptyw réznych
czynnikdw na tworzywa sztuczne. Na podstawie uzyskanych wynikdéw uczniowie
proponuja odpowiednie zastosowania dla danych tworzyw.

Czas realizacji

90 min (2 jednostki lekcyjne)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej kl. IV-VIII

Chemia:

Ill. Reakcje chemiczne. Uczen:

1) opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych zachodzgcych w otoczeniu cztowieka; projektuje

Odniesienie i przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;
do podstawy na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk
programowej | fizycznych;

VIll. Zwiqzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

7) zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci i zastosowania

polietylenu; {(...)

9) wymienia naturalne zrédfa weglowodorow;

10) wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

Cel ogodlny: zrozumienie pojecia polimeru i tworzywa sztucznego, umiejetnosé

odroznienia tych dwdch pojec. Uswiadomienie znaczenia i rosngcego rozpowszechnienia

tworzyw sztucznych jako materiatédw stuzacych spoteczerstwu i cztowiekowi.

Cele szczegétowe. Uczen:

opisuje wtasciwosci substancji, wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych,
Cele potrafi powigzac wtasciwosci tworzyw sztucznych z ich zastosowaniem,

respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska,

postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi,

V' przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne,

v’ rejestruje wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje i wnioski oraz wyjasnienia,
V' przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

SNENENEN

Stowa kluczowe

Tworzywo sztuczne, odpornosc¢ chemiczna, eksperyment naukowy.

Co przygotowac

Zestaw roznych tworzyw sztucznych — polietylen (HDPE lub LDPE), polichlorek winylu
(PVC), polistyren (PS), politereftalan etylenu (PET), teflon.

Gorgca woda, kwas solny (36%), wodorotlenek sodu (20%), etanol (96%), aceton
(zmywacz do paznokci), zestaw 5 szalek Petriego dla kazdej grupy.
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Przebieg zajec

Wprowadzenie
(15 min.)

Przypomnienie, czym sg tworzywa sztuczne i na czym polega reakcja polimeryzacji
(temat najlepiej realizowa¢ po omdwieniu alkendw i reakcji polimeryzacji). Nauczyciel
prosi o wskazanie nazw znanych tworzyw sztucznych.
Nastepnie nauczyciel nawigzuje do tego, ze w zyciu codziennym materiaty wygladajgce
podobnie mogg mie¢ rézne zastosowania np. szkto (zwykte lub hartowane). Prdba
wymienienia przez ucznidéw innych takich przyktadow z zycia codziennego.
Na koricu uczniowie razem z nauczycielem formutujg problem badawczy (przyktady):

1. Czytworzywa sztuczne sg odporne termicznie?

2. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie kwaséw?

3. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zasad?

4. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie alkoholu?

5. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zmywacza do paznokci?
Na postawie problemu badawczego uczniowie tworzg hipotezy.

Praca
w zespotach
(30 min.)

Klase dzielimy na 5 grup. Kazda grupa wybiera po jednym problemie badawczym.
Nauczyciel przeprowadza instruktaz BHP ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki
planowanego doswiadczenia.

Kazda grupa otrzymuje zestaw tworzyw sztucznych: polietylen, polichlorek winylu,
polistyren, politereftalan etylenu, teflon.

Praca w grupach: uczniowie sprawdzajg wptyw kazdego czynnika na zachowanie sie
tworzyw sztucznych. Uczniowie badajgcy wptyw kwasu i zasady na tworzywa sztuczne
przeprowadzajg eksperyment na stole laboratoryjnym. Pozostate grupy pracujg przy
stolikach szkolnych na odpowiednich tacach zabezpieczajgcych. Wyniki zapisuja
na kartkach, a nastepnie weryfikujg hipotezy.

Panel ekspertow
(20min)

Po zakoriczeniu pracy w grupach na tablicy (planszy) zapisywane s3 zbiorcze wyniki
wszystkich eksperymentéw uzywajac sformutowan dla poszczegdinych tworzyw
i dziatajgcego czynnika:
e jedli dany czynnik nie spowodowat zadnej zauwazalnej zmiany
to uczniowie wpisujg znak ,,-”,
e jedli nastgpita: zmiana barwy, zmiana powierzchni tworzywa, zmiana wygladu
itp., to uczniowie wpisujg znak ,+".
e znak,-” oznacza odporny, znak ,+” nieodporny.
Nastepnie kazda z pieciu grup tworzy mape mysli (na srodku wpisujemy nazwe jednego
badanego tworzywa), na ktorej uczniowie wypisujg, gdzie moze by¢ stosowane badane
tworzywo (uwzgledniajgc jego zbadane wtasciwosci).

tworzywa

Podsumowanie

Kazda z grup prezentuje zaproponowane zastosowania tworzyw sztucznych, ktére

(15 min) wynikajg ze zbadanych wiasciwosci.
Dyskusja W czasie dyskusji podsumowujgcej nalezy zwrdci¢ uwage, iz pomimo tego, ze niektdre
podsumowujaca | tworzywa sztuczne majg podobny wyglad, rdéinig sie wtasciwosciami, zatem ich
(10 min) przeznaczenie i wykorzystanie jest rézne.
Uczniowie otrzymujg oceny za poprawne wykonanie doswiadczen, weryfikacje hipotezy
Ocenianie oraz za stworzenie mapy mysli (przy czym kazda osoba z danej grupy otrzymuje taka
samg ocene).
Pomyst Chetnym uczniom mozna zaproponowac zbadanie wptywu Swiatta i warunkow
na zadanie atmosferycznych na tworzywa sztuczne.
domowe
e Badanie wiasciwosci fizycznych tworzyw sztucznych oraz ich palnos¢
Pomyst (w zaleznosci od dostepnosci wydajnego dygestorium).

na kontynuacje

e Wykonanie zestawu laboratoryjnego (tzw. zestaw matej skali) z tworzyw
sztucznych i innych dostepnych surowcéw; uczniowie wykorzystujg informacje
dotyczgce odpornosci tworzyw sztucznych na odczynniki chemiczne.
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KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO - wersja dla nauczyciela

(Nie) wszystkie tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie alkoholi.

Problem Czy tworzywa sztuczne maja zréznicowane witasciwosci chemiczne?
badawczy
Opis badanego Tworz.y\'/va s'ztuczne Y] szerokcl> 'stos:o'wane W, zyciu codzielnnym. Ich zastosowanie
e uzaleznione jest od szeregu witasciwosci. Aby mdc wykorzysta¢ dane tworzywo sztuczne
np. w laboratorium chemicznym, nalezy najpierw okresli¢ na jakie czynniki jest odporny.
1. Czy tworzywa sztuczne sg odporne termicznie?
Pytanie 2. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie kwasow?
badawcze 3. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zasad?
4. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie alkoholi?
5. Czy tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zmywacza do paznokci?
1. (Nie) wszystkie tworzywa sztuczne sg odporne termicznie.
2. (Nie) wszystkie tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie kwasow.
. 3. (Nie) wszystkie tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zasad.
Hipoteza
4.
5.

(Nie) wszystkie tworzywa sztuczne s3 odporne na dziatanie zmywacza
do paznokci.

Plan badania
naukowego

Klase dzielimy na 5 grup. Grupy losuja hipotezy. Nauczyciel przedstawia informacje
o tym, jakich zwigzkéw chemicznych bedg uzywaé uczniowie i jakie nalezy zachowac
zasady bezpieczenstwa.

Kazda grupa otrzymuje zestaw tworzyw sztucznych: polietylen, polichlorek winylu,
polistyren, politereftalan etylenu, teflon.

Praca w grupach: uczniowie sprawdzajg wptyw kazdego czynnika na zachowanie sie
tworzyw sztucznych. Na 5 szalkach Petriego umieszczajg probke innego tworzywa
sztucznego i nastepnie za pomocy pipety Pasteura dodajg po 8-10 kropli odczynnika
chemicznego.

Obserwacje
i pomiary

Uczniowie dla kazdego tworzywa i odczynnika podajg spostrzezenia dotyczace:
e barwy (bez zmian, ciemnieje, z6tknie, zwegla sie...)
e powierzchni tworzywa (bez zmian, gtadka, chropowata)
e zachowania sie tworzywa: bez zmian, kurczy sie, rozpuszcza sie, powoli
pecznieje
e inne obserwacje: ....

Analiza
wynikow

Kazda grupa wypetnia tabele dotyczacg wptywu czynnika na tworzywa sztuczne.

Jedli dany czynnik nie spowodowat zadnej zauwazalnej zmiany tworzywa to uczniowie
wpisujg znak ,-” (odporny). Jesli nastgpity: zmiana barwy, zmiana powierzchni
tworzywa, zmiana wygladu itp., to uczniowie wpisujg znak ,+” (nieodporny).

Whiosek

1. Nie wszystkie badane tworzywa sztuczne sg odporne termicznie (wymienic jakie).

2. Nie wszystkie badane tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie kwasu solnego
(wymieni¢ jakie).

3. Wszystkie badane tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie wodorotlenku sodu.

4. Wszystkie badane tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie alkoholu etylowego.

5. Nie wszystkie badane tworzywa sztuczne sg odporne na dziatanie zmywacza
do paznokci (wymienic jakie).
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Czy tworzywa sztuczne sg nam potrzebne?

Opracowata:

Matgorzata Stowinska, Zespot Szkot Ogolnoksztatcgcych, ul. Stoczniowcow 6, Rumia

Etap edukacyjny

Il etap ksztatcenia: liceum lub technikum
Przedmiot: chemia

Krotki opis zajec

Tematyka zajec¢ jest Scisle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktorym jest zwigzek
miedzy wifasciwosciami substancji a ich wptywem na srodowisko naturalne oraz
respektowaniem podstawowych zasad ochrony srodowiska naturalnego. Podczas lekcji
nauczyciel przedstawia informacje dotyczace polimeréw oraz tworzyw sztucznych.
Uczniowie w trakcie dyskusji z nauczycielem zastanawiajg sie dlaczego tworzywa
sztuczne s powszechnie stosowane. W trakcie eksperymentu uczniowie samodzielnie
badaja réznice miedzy tworzywami sztucznymi a materiatami pochodzenia naturalnego.

Czas realizacji

90 min (2 jednostki lekcyjne)

Podstawa programowa  ksztatcenia ogdlnego dla  czteroletniego liceum
ogdlnoksztatcacego i piecioletniego technikum
Chemia
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych Zzrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodnosc uzyskanych danych;
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

Podstawa 2) wskazuje na zwigzek wtasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami
programowa i ich wptywem na Srodowisko naturalne; {....)
5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych z zastosowaniem metody naukowej;
6) stosuje poprawnq terminologie;
Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym;
2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje
hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji).
Cel ogdlny: zrozumienie pojecia polimeru i tworzywa sztucznego, umiejetnosc
odrdznienia tych dwdch pojec. Uswiadomienie znaczenia i rosngcego rozpowszechnienia
tworzyw sztucznych jako materiatéw stuzgcych spoteczenstwu i cztowiekowi.
Cele szczegétowe. Uczen
Cele v’ podaje przyktady opakowar z tworzyw sztucznych stosowanych w Zyciu

codziennym; opisuje ich wady i zalety;

v' proponuje sposoby ochrony S$rodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem
i degradacjg zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

v' uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpaddéw pochodzqgcych z réznych
opakowan.

Stowa kluczowe

Polimer, tworzywo sztuczne, wtasciwosci materiatéw, eksperyment naukowy.
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Co przygotowac

Materiaty: bawetna, drewno, szkto, metal, probki réznych tworzyw sztucznych —
podpisane (PE, PET, PP, PS, PVC).

Sprzet: nozyczki, szczypce, stojak, ciezarki, czajnik, taznia wodna, waga, cylinder
miarowy, linijka.

Pomoce dydaktyczne: plansze papierowe symbolizujgce dwie ludzkie sylwetki, zdjecia
przedmiotéw wspodtczesnych skonstruowanych z pomoca tworzyw sztucznych, zdjecia
przedmiotow wykonanych z materiatéw naturalnych.

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Na poczatku lekcji nauczyciel przypomina (wyjasnia) pojecie ,polimer” i ,tworzywa
sztuczne”. Nastepnie uczniowie w grupach 3 — 5 osobowych wybierajg losowo 5
przedmiotow; zapisujg ich nazwy. Wsréd wymienionych przedmiotéw zaznaczajg te,
ktdére sg wykonane z materiatéw zawierajacych polimery i wskazujg te polimery.

(15 min.) Nauczyciel moderuje wypowiedzi uczniéw. Wskazuje obecno$¢ polimeréw naturalnych
i sztucznych. Na koncu czesci wprowadzajgcej uczniowie zastanawiajg sie nad réznicami
miedzy polimerami a tworzywami sztucznymi.
Praca Faza doé'wiadczeﬁ: ' ' 5 . '
e Nauczyael/ tworzy grl'pr wg uzrlama'\ (wlelqkrotnosc 3). Kazda grupa F)trzmeJe Ifarty
(30 min.) pracy (wzér w dalszej czesci opisu) i zajmuje wskazane przez nauczyciela stanowisko.

Grupy wykonujg zadania, zapisujg wyniki, analizujg i dyskutujg, wyciagajg wnioski.

Panel ekspertow
(10 min)

Grupy prezentuja i poréwnujg wyniki swoich badan.

Podsumowanie

Podsumowanie — jaki bytby swiat bez tworzyw sztucznych?

Na tablicy umieszczamy dwie sylwetki ludzkie — na jednej umieszczamy tylko przedmioty
stworzone z materiatéw naturalnych, na drugiej z tworzyw sztucznych.

Przedmioty lub nazwy przedmiotéw (przyktadowo): wetniany sweter — bluza polarowa,

(15 min) buty ze skéry — kalosze, wiaderko metalowe — wiadro plastikowe, karoca - samochadd,
zbroja — kamizelka kuloodporna, butelka szklana — bidon.
Pod sylwetkami wypisujemy wady i zalety korzystania z materiatdw naturalnych
i sztucznych.
Podsumowanie ma na celu uswiadomienie, ze obecnie trudno funkcjonowa¢ ludziom
bez tworzyw sztucznych. Uczniowie powinni zastanowi¢ sie i ocenic jaki bytby swiat bez
Dyskusja »plastiku” i czy potrafiliby sie w nim odnalezé. Uzywanie tworzyw sztucznych ma
podsumowujgca | zaréwno dobre strony (rozwdj przemystu, nauki i cywilizacji), jak i zte (dtugi czas
(20 min) rozktadu, duze ilosci odpaddéw i in.). Prdba zastanowienia sie z jakich tworzyw
sztucznych mozna zrezygnowac we wspotczesnym swiecie lub czym je zastgpic.
Ocenianie Nauczyciel ocenia zaangazowanie i aktywnos$é poszczegdlnych cztonkdw zespotéw
oraz ich wkfad w prace grupy.
oS Zad. 1. Wypisz 5 lub wiecej przedmiotdw z tworzyw naturalnych, ktére mozna
. wykorzystac zamiast przedmiotdéw z tworzyw sztucznych.
na zadanie e . . . . T
domowe Zad.2. Napisz jakich sprzetéw najbardziej by Ci brakowato, gdyby na $wiecie nie byto
tworzyw sztucznych.
] Doswiadczenie dot. badania wtasciwosci chemicznych tworzyw sztucznych i naturalnych.

na kontynuacje

Debata oksfordzka ,, Plastik dobry — plastik zty”.
Debata ,, Czy $wiat musi by¢ plastikowy?” (mozliwos¢ realizacji na innych przedmiotach).

Bibliografia:

https://www.plasticseurope.org/pl/about-plastics/what-are-plastics,
http://www.tworzywa.pwr.wroc.pl/pl/dydaktyka/pojecia-podstawowe-i-sklad
http://www.establish-fp7.eu
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KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO

Problem Rdznice miedzy tworzywami sztucznymi a tworzywami naturalnymi.
badawczy

Opls badanego Poréwnanie wiaéci\llvoéci fizycznych rc?inych ma'ter,ia’rc')w w celu ustca.len'ia czy materia’rY
T sztuczne moga byé stosowane zamiast materiatéw naturalnych i jakie moga to by¢

zastosowania.

Pytanie badawcze

Czy tworzywa sztuczne réznig sie od tworzyw naturalnych wtasciwosciami fizycznymi?

Hipoteza Materiaty sztuczne réznig sie wiasciwosciami fizycznymi od materiatéw naturalnych.
Plan badania Poréwnanie wrazliwosci termicznej, rozciggliwosci i gestosci materiatéw sztucznych
naukowego i naturalnych.

Obserwacje Wpg karty pracy ucznia (patrz nizej)

i pomiary

Uczniowie na podstawie badan poréwnujg wtasciwosci badanych materiatéw
sztucznych i naturalnych.

Tworzg podsumowanie swoich wynikdw.

Analiza wynikéw

Materiaty sztuczne i naturalne réznig sie/ nie rdznig sie wtasciwosciami fizycznymi.

lub Materiaty sztuczne i naturalne majg inne/takie same wtasciwosci fizyczne.
Potrzebne s dalsze badania dot. pordwnania wiasciwosci chemicznych
ww. materiatow.

Whiosek

KARTA PRACY UCZNIA - KARTA EKSPERYMENTU CHEMICZNEGO

PROBLEM BADAWCZY:

PYTANIE BADAWCZE:

HIPOTEZA:

PLAN BADANIA NAUKOWEGO

1. Cwiczenie 1. Poréwnanie stabilnoéci termicznej materiatéw.

2. Cwiczenie 2. Poréwnanie rozciagliwoéci materiatéw.

3. Cwiczenie 3. Poréwnanie gestosci materiatéw.

4. Analiza wynikdw — poréwnanie wtasciwosci badanych materiatéw.
OBSERWACIE | POMIARY

Cwiczenie 1. Stabilnos¢ termiczna materiatéw

Wykonanie:

PrzeprowadZ doswiadczenie, w ktorym bedziesz obserwowac zmiany ksztattu materiatéw plastycznych
po umieszczeniu ich we wrzgcej wodzie. Umie$¢ odpowiednie tworzywa sztuczne we wrzgcej wodzie i zamknij
pojemnik. Po uptywie kilku minut wyjmij badane materiaty z wody, ocel czy nastgpita zmiana ksztattu,
plastycznosci lub struktury, zapisz przyktadowo: struktura bez zmian, rozciggngt sie, skurczyt sie, stat sie
bardziej miekki, stwardniat itp. . Wyniki umie$¢ w tabeli.

Metal Drewno

Polichlorek Bawetna

winylu

Rodzaj materiatu | Polietylen Polipropylen Poliester

Zmiana w
strukturze po
umieszczeniu w
wodzie o
temperaturze
100°C

Cwiczenie 2. Rozciagliwo$¢ materiatéw.

Wykonanie:

Przeprowadz doswiadczenie, w ktérym bedziesz obserwowaé zmiany ksztattu materiatéw plastycznych podczas
rozciggania. Przymocuj na stojaku probke materiatu oraz przymocuj do niego ciezarek — pamietaj zawsze taki
sam. Zaobserwuj i zmierz mozliwosci rozciggania badanych materiatow. Wyniki umies¢ w tabeli.

Zapisz + gdy materiaty sg rozciggliwe, ++ gdy bardzo rozciagliwe, - nierozciggliwe. Wpisz dtugos¢ rozciggniecia.
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Rodzaj materiatu Polietylen | Polipropylen Poliester Polichlorek Bawetna Metal Drewno
winylu

Rozciggliwe
/nierozciggliwe
(dtugosé
odksztatcenia)

Cwiczenie 3. Gestos¢ materiatéw.

Wykonanie:

Wybierz probki materiatow o podobnej wielkosci. Wtdz prébke materiatu do cylindra miarowego, nastepnie
wpisz o ile mm3 podnidst sie poziom wody. Wynik zapisz w tabeli. Jesli poziom wody nie podnidst sie zapisz
,,gestos¢ mniejsza niz gestos¢ wody”

Rodzaj Polietylen | Polipropylen | Poliester Polichlorek Bawetna Metal Drewno
materiatu winylu

Gestos¢ proby

ANALIZA WYNIKOW

wstepna:

Materiaty naturalne [Materiaty sztuczne \Wtasciwosci podobne + / bardzo rdzne -

bawefna Polietylen
Polipropylen
Poliester
Polichlorek winylu

drewno Polietylen
Polipropylen
Poliester
Polichlorek winylu

metal Polietylen
Polipropylen
Poliester
Polichlorek winylu

Ostateczna:

Materiaty naturalne [Tworzywa sztuczne majace Zalety tworzyw sztucznych Wady tworzyw sztucznych
najbardziej podobne wzgledem naturalnych wzgledem naturalnych
wiasciwosci

bawetna

drewno

metal

WNIOSKI (weryfikacja hipotezy)
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Notatki
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